ENERGIEEFFIZIENTE SCHULEN 5. WORKSHOP
PLUSENERGIESCHULEN
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Schul- und Sportzentrum : Schwimmbad Turnhalle Forderschule Schule
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/ \ Sshul- und Sportzentrum Lohr a. M. mit 3-fach Sporthalle und Hallenbad

Schulzentrum Bestand BRI: Schulbereich 86.500 m3
BGF 22.786 m?2 BRI: Sportbereich  36.900 m3
davon beheizt: 18.572 m2 BRI: Gesamt 123.400 m3

Sportzentrum Bestand
BGF 6.955 m2

davon beheizt:  4.855 m? 5 Mio. kWh/a Gas entspricht 500.000 | Heizol
Schulerzahlen:
Mittelschule 390
Gymnasium 850

1.050.000 kWh/ Stromverbrauch entspricht
300-350 Einfamilienhauser

SCHUL- UND SPORTZENTRUM LOHR a.M.
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Schul- und Sportzentrum Lohr a. M. mit 3-fach Sporthalle und Hallenbad
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Corten-Stahl: Lochfral Aullenansicht

Verbrauchte Dachverglasung, z.T. blind — kein Sicherheitsglas Bibliothek: Beleuchtung notwendig — trotz Dachverglasung
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Schul- und Sportzentrum Lohr a. M. mit 3-fach Sporthalle und Hallenbad
Aufsummierte Gesamtkosten - Bestand von 1978-2009

Tilgungszeitraum

/\ Baukosten 1978:  24.40Mio. €

70000000 € Nachfolgekosten

:

£0.000.000 € 9.111.047€ Oriernalie: 30 Jahre: 35.95 Mio. €
Kosten
m Energiekostan

I N Instandsetzungskosten
30.000.000 £ : B Zinsen gesamt
m Tilgung Gesamt
marosne
W Zuschuss
10.000.000 €
Baukosten
- £
ERCICAICIC C A A IO SC I GG A S S G it e e A
Aufsummierte Gesamtkosten - Geplant 2016-2036
Tilgungszeitraum
70.000.000 € . :
Baukosten : ca. 41.7 Mio. €
60.000.000 € Unterhalts-
Kosten
50.000.000 € 4.486.795€ | m Energickosten Nachfol g ekosten
40.000.000 € 1.993.165€ y | 'Nstandsetzungskosten 30J a.h re. ca. 8-13 M | 0. €
M Zinsen gesamt
30.000.000 € ® Tilgung Gesamt
B BMU-Zuschuss
20.000.000 €
u FAG
10.000.000 €
Baukosten
- € == 8.000.000€"

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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\ ) @-Schul- und Sportzentrum Lohr a. M. mit 3-fach Sporthalle und Hallenbad

/\

Reparatur- und Instandsetzungskosten von ca. 6.5 Mio. € in der Zeit von 1978 - 2010

Aufschlisselung der Kosten in %

Inneneinrichtung

13%
Sanitar Bodenbeldge
2% 6%

Sonstiges
3%

nicht
zugeordnete
Kleinbetrage
5%

Summe der Kosten:
6.325.908,84 €

SCHUL- UND SPORTZENTRUM LOHR a.M.
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Abbildung 24 - Prozentualer Heizwédrmeverbrauch "Schul- und Sportzentrum”

Prozentualer Heizwarmeverbrauch

u Schwimmbad und Sauna
® Sport und Foyer

u K-Schwimm

u Forder

u Schule

Warmebedarf Schule/a
ca. 235.000 kWh !

Quelle: Ergebnisse Gebaude- und Anlagensimulation, Wolfgang Sorge —
Ingenieurbdro fur Bauphysik GmbH
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wSchul- und Sportzentrum Lohr a. M. mit 3-fach Sporthalle und Hallenbad

lan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mov Dez

180.000

160.000 A

140.000 -

120.000 A

100.000 A

80.000 A

60.000 A

40.000 A

Heizwdrmeverbrauch in kWh/mth —»

20,000 A

B Schulzentrum B Forderschule B K-Schwimmhalle B Sport + Foyer B Schwimmbad + Sauna

Quelle: Ergebnisse Gebaude- und Anlagensimulation, Wolfgang Sorge —
Ingenieurbdro fur Bauphysik GmbH
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Bisheriger Energieverbrauch fir Schule und Sportzentrum inkl. | 5.000.000 kWh/a
Forderschule

Zusaétzlich wird in Zukunft eine Kleinschwimmhalle mitversorgt, | 185.000 kWh/a

mit ca.

Durch Dammung wird der Verbrauch inkl. Kleinschwimmbhalle

auf 2.420.000 kWh/a reduziert
Einfluss von Rlckgewinnungssystemen

Liftungsanlage mit ca. 80% Ruckgewinnung, keine auf ca. 1.100.000 kWh/a
Abwasserwarme-Ruckgewinnung reduziert

Luftungsanlage mit nachgeschalteter WP, hocheffiziente auf ca. 875.000 kWh/a
Abwasserrtickgewinnung reduziert

Diese Warmemenge wird zu ca. % aus Umweltwarme gedeckt und ¥2 WP-Strom aus
uberwiegend PV.
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/ \' \ Funktion Eisspeicher Winterfall

Einspeisung- Warmequelle Entnahme - Heizfall

Brenns! toffeinsatz

Absorber

WP 30-200 kW Heizleistung
modulierend

Server Kihlung ca. 25°C WARME: FUR
SCHULE
Aus der Natur und ,,Warmeabfall“ SCHWIMMBAD
TURNHALLE

|
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7\ N Funktion Eisspeicher Sommerfall
Einspeisung- Warmequellen in Eis-Speicher gestoppt P ——

Stromeinspeisung

KUHLUNG VON
INFORMATIK-
UND
SCHULRAUMEN
NACH BEDARF

Absorber -
Direkterwarmung
Schwimmbad

—

Server Kihlung ca. 25°C Kuhlanlage Hausmeister Vortrocknung Zuluft / Schwimmbad-
ca. 25°C entfeuchtung ca. 20°C
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Falivolumen:

ca. 120 Liter
HauptmaRe in m: Leermasse
6,00x 1,25 x0,2 110 KG

Werkstoff:
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Belastung 1978-2010 2018 2048
Bestandsgebaude ,PlusenergieSchule® Langere Tilgungszeit
ohne Sanierung
1978-2010
Strom u. Gas 630.000 € 100.000 € 200.000 €
Zinskosten 49.600 € 260.000 €
KfW u. dena
Darlehensregel-Tilgung 360.000 € 870.000 €
Reparaturkosten u. 300.000 € 50.000 € 150.000 €
Wartung
Summel/a 1.340.000 € 1.280.000 € 350.000 €
Nachfolgekosten 30 37.5 Mio. € 10-13 Mio. € 13 Mio. €
Jahre
Baukosten 100-700 24.5 Mio. € 41.7 Mio. € 41.7 Mio. €

abzgl. Férderung

Aufwand inkl.
Nachfolgekosten

Eigenlstg. 13 Mio. €

50.5 Mio. €

Eigenlstg. 26 Mio. €
36 — 39 Mio. €

Eigenlstg. 26 Mio. €
39 Mio. €
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT

WERNER HAASE
ARCHITEKT
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