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STUTTGART &
Ziel des Projekts

= Sanierung der bestehenden Uhlandschule so, dass im
Jahresmittel mehr Energie erzeugt als verbraucht wird

= Forschungsprojekt

Wissenschaftliche Begleitung Forderung
— Bundesministeri
Z Fraunhofer ] [t veiively
IBP

und Technologie

Industrieunternehmen

eEn3W SAINT-GOB
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STUTTGART &
Uhlandschule in Stuttgart

Haupthaus
(1954) .
Pavillon
Erweiterungs- (1954)
bau (2004
Turnhalle
(1954)
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Uhlandschule
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Alter: 6 bis 16 Jahre
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Daten zur Uhlandschule

= Beheizte Flache: 6.437 m?

= Energieverbrauch 2011: Warme 970.000
kWh/a*
Strom 105.000 kWh/a

= Energiekosten 2011: Warme 60.000 €/a
Strom 20.000 €/a

= Kennwerte 2011; Heizkennwert 153,9 kWh/m2a
Stromkennwert 16,7 kWh/mZa

* gradtagszahlbereinigt
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Veranderungen im Projektverlauf

1. Veranderte schulische Anforderungen
= Normgerechte Sporthallen
» Inklusion: Zusammenfihrung behinderter Schuler in Schulbetrieb
= Entwicklung Ganztagesbereich, Bereitstellung erforderlicher Raume
=  Neue Strukturierung Schulgebdude

=  Ausstattung Klassenrdaume: Beamer, Whiteboards
2. Stilllegung Hausmeisterwohnung
3. Abriss Pavillon und Turnhalle

4. Umplanung: Laufzeitverldangerung bis 2016,
Baufertigstellung 2015
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Verbrauchsentwicklung und Zielwerte
= Abnahme der Gebaudeflache

Zunahme an elektrischen Verbrauchen

Mittelwert

Spez. Warmeverbrauch [kWh/m2a]

Mittelwert /7
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011‘2012‘2013‘2014 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Reduzierung um 75 %
Ziel: 37,7 kWh/m?2a

Landeshauptstadt Stuttgart — Amt fur Umweltschutz

Erh6hung um 53 %
Ziel: 25,6 kWh/mz2a
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Energiebilanz
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Energiekonzept

Dammung: Dach 20 cm, AulBenwand 10-30 cm,
Boden/Dach Vakuume-Isolations-Paneele (VIP)
Warmeerzeugung: Warmepumpe mit Erdsonden
Stromerzeugung: Photovoltaik

Warmeulbergabe: Niedertemperatur-Flachenheizung
Hybride BelUftung: Luftungsanlage mit 90 % WRG
Effizientes Beleuchtungssystem: Tageslichtabhangige
Steuerung und Prasenzmelder

Keine Kalteerzeugung fur Kihlzwecke (Ausnahme: Server)
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Quelle: Saint-Gobain Weber
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Erdsonden &f

Thermal Response Test
= Maximale Bohrtiefe 90 m

= Warmeertrag 40 W/m Bohrtiefe

Das Prinzip der Warmepumpe

Sonnenwirme

Heizwidarme

Antriebsenergie

Quelle: Bundesverband WarmePumpe (BWP) e. V.
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Schema Warmeerzeugung

STUTTGART
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Niedertemperatur-Flachenheizung
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Hybrides Beluftungssystem n&'

Dezentrale mechanische Beliiftung Fensterluftung / Querdurchstromung
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Ansicht Hauptgebaude
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Umstrukturierung Hauptgebaude

= Geschossweise Zonierung der Raumnutzung

= Neugestaltung der Klassenraume
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Ausblick

= Detailplanung
= Ausschreibung

= Bau Container
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