S1J | SOLAR-INSTITUT JULICH

Welcher Luftwechsel ist notwendig,
um die Anforderungen an
die Luftqualitat zu erzielen?

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

FH AACHEN

Dr. Joachim Gottsche
Eneff:Schule-Workshop Olbersdorf, 25.10.2012

gefordert durch:

% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

© SOLAR-INSTITUT JULICH | FH AACHEN UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES | HEINRICH-MUSSMANN-STR. 5 | 52428 JULICH | WWW.SIJ.FH-AACHEN.DE 31.10.2012 | 1



Anforderungen Luftung in Schulen
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Luftmenge 2
[m3/(h Person)] §
<
Empfehlung fir Schulen und Kindertagesstéatten (dieser Leitfaden, 15 20 T
[Kah 2006a], [Pfluger 2006])
Empfehlung fir weiterflihrende Schulen (dieser Leitfaden, 17 bis 20
[Kah 2006a], [Pfluger 2006])
Empfehlung fir Sporthallen (Auslegung nach der Personenanzahl 50
gemal [DIN 18032-1])
Weitere Angaben aus der Literatur
SIA, Energiegerechte Schulbauten [SIA D 090] (Angabe flir Schulen) 15
Baurichtlinie Danemark [BR 1993] (Angabe fur Schulen) 18
Baurichtlinie Finnland [NBC 2003] (Angabe fir Schulen) 21.6
Geringe Luftqualitat (Kategorie RAL 4) gemal [EN 13779] bis 22
MaRige bis mittlere Luftqualitat (EN 13779, IDA 2-3) 22 bis 54
Leitfaden Umweltbundesamt 25 bis 30

Quellen: Leitfaden fur energieeffiziente Bildungsgebaude, PHI, 2010; FGK-Report 22: Luftung in Schulen, 11/04; UBA-Leitfaden Lufthygiene
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Auslegung der Luftung
Im Science College Haus Overbach

Geplante Luftmengen:

ca. 500 m3/h pro Unterrichtsraum

1 Stunde Durchspulung um 6 Uhr
Ein-/Ausschalten Gber Prasenzmelder

VVS in Zu- und Abluft

6 Raume Uber CO,-Sensoren geregelt

Andere Raume: Konstante Luftwechselraten
Uberstromung von Unterrichtsraum in Sammlung

Alternativbetrieb Unterricht / Versammlung
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Auslegung der Luftung

iIm Science College Haus Overbach
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Fur die Facher Biologie, Chemie und Physik bilden jeweils 3 Raume
(Horsaal, Vorbereitung/Sammlung und Ubung) Uberstromungseinheiten
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Messung der Luftqualitat
Im Science College Haus Overbach

= Fest installierte Sensoren:
Fa. S+S Regeltechnik, Typ RCO,

Messort: neben Eingangstdr, ca. 1,5 m HGhe

= Mobile Sensoren:
Mosway: Temperatur, Feuchte, CO,

Messort: Tafelwand, ca. 1,5 m HOhe
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Messwerte der Luftqualitat
iIm Science College Haus Overbach
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RAUM_CO2

won 25.04.2012 bis 14.06.2012

Grenzwert: 1500 ppm
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— RAUM_CO2_ChemieHS_E205_3C (5.0Min-Mittel) — RAUM_CO2_ChemielEB_E203_SC (5.0Min-Mittel) — RAUM_CO2_Abluft_zentral_3C (5.0Min-Mittel) — RAUM_CO2_NanolLAB_E303_SC (5.0Min-Mittel)
— RAUM_CO2_PhysikUEB_E311_SC (5.0Min-Mittel) — RAUM_CO2_SchuelerLAB_E305_SC (5.0Min-Mittel) — RAUM_CO2_SimuLAB_E004_5SC (5.0Min-Mittel)

Quelle: SIJ
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Messwerte der Luftqualitat
Im Science College Haus Overbach

Temperatur in °C, relative Luftfeuchtigkeit in %

Luftmesswerte - Mosway Logger

Raum E104 Biologie Horsaal (keine CO,-Regelung)
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Jahr: 2012 ‘ relative Feuchte in % =——Temperaturin °C ——C02-Gehaltin ppm

Offset CO,-Sensor: 400 ppm

- 3000

L 2000

5000

L 4500
L 4000

3500

2500

CO2-Gehaltin ppm

1500

| 1000

500

Quelle: SIJ
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Messwerte der Luftqualitat
Im Science College Haus Overbach

Luftmesswerte - Mosway Logger
Raum E313 Physik Horsaal (keine CO,-Regelung)
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relative Feuchte in % =Temperatur in °C ==CO02-Gehalt in ppm

Offset CO,-Sensor: 300 ppm Quelle: SIJ
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Gleichzeitigkeit der Luftmengen
Im Science College Haus Overbach

won 194052010 bis 21.06.2010
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Zusammenfassung Luftqualitat
Im Science College Haus Overbach

Luftqualitat ist generell sehr gut:

CO, < 1500 ppm, relative Feuchte > 30 %

S1J | SOLAR-INSTITUT JULICH

FH AACHEN
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Gesamtluftmenge von 6500 m3/h wird selten erreicht

= Sensorausfall wird nicht automatisch erkannt

In Raumen ohne CO,-Regelung sollten keine zusatzlichen

CO,-Quellen (z. B. Bunsenbrenner) betrieben werden
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Science College Haus Overbach
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