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IT-Toolkit fiir energieeffiziente SanierungsmaBnahmen:
Eine Sammlung von 10 unterschiedlichen Werkzeugen

INTERNATIOMAL ENERGY AGENCY
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IEA Annex 46: Energy Efficient Retrofit of Government
Buildings

B Teilnahme durch 7 Lander (Russland als ‘Beobachtungsland’)
B Forderung im Rahmen der BMWi-Forschungsinitiative EnOB
B Leitung: USA, US Army Corps of Engineers, A. Zhivov

B Subtaskleitung IT-Toolkit Deutschland, Fraunhofer-Institut fur
Bauphysik, Hans Erhorn

B Ziel: Entscheidungsprozesse bei Sanierungen von offentlichen
Gebauden zu unterstitzen und den Einsatz energieffizienter
MaBnahmen voranzutreiben
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IT-Toolkit fiir energieeffiziente SanierungsmaBnahmen:
Eine Sammlung von 10 unterschiedlichen Werkzeugen

Datei  Mawigation Hilfe

E E RG Energy Efficient Retrofit O ey,
n 0 of Government Buildings P Sysems Froganme

IT-Toolkit

fiir energieeffiziente Sanierungsmafnahmen

Energie- und Wasserverbrauch Ihres Gebdudes im Yergleich zu nationalen Daten ‘erbrauchs-Bewertung |

Elektronisches Gebaude-
Inspektionsprakakall

Bei der Geb&udei ktion alle rel en Daten erfassen {inkl. Gebdude- und HLK-Komp ten)

Leitfaden Betrieh

Ordi
und Instandhaltung

dlen Gebdudebetrieb iiberpriifen

Wie nutzt man die Instrumente zur Durchfithrung eines effektiven Energie-Audits? Energie-Audit-Protokell

Fallstudien zur

s beicnielhafte Cehsid, i
Uber 70 e ungen Gebsudesanisrung

Energiespat-

Nutzen Sie die Datenbank mit der Ergebnisiibersicht fiir mehr als 400 Sanierungsmalinahmen Mafinahmen

Erergieeffizienz-
Entwickeln Sie ein energieffizientes Saniet Fiir Ihr Geb&ud Bewertung won
Sanierungsmalinahmen

Leitfaden zu ener-

Wie nutzt man private Fdardermittel zur Finanzierung von Energieprojekten der ffentlichen Hand? getischen PRP-Prajekten

Kostenkalkulation Fiir

Wirtschaftlichkeitshewertung eventueller Energieeinspar-Yertrige (EPC) energetische PPP-Frojekte

Fallstudien zu

Friahere energetische PPP-Projekte anzeigen S e e e

Fragen Info und Konkakk

\
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IT-Toolkit: Verbrauchsbewertung

Datei  Mavigation Hilfe
Verbrauchsbewertung
“Home
Land wahlen Einheiten Datenguelle
Das Gebiude befindet sich in Einheiten wahlen Die Daten werden mit nationalen Benchmark-Daten verglichen,
Deutschland |*| | |sI-Einheiten |#| | Edr weitere Informationen hier Kicken
Gebaudeinformation
Dras Gebaude ist ein |Schule |#| mit einer beheizten Grundflache von 923,0 |m? o
Sozialwohnungen (Mehrf amilienhiaus) Ei
Stromverbrauch Gemeindezentrum — |neenergie Wasserverbrauch
Fflegeheim, Seniorenbeim, Reha-Zentrum B
|| Heizenergieverbr, Krankenhaus £ Jahrlicher Wasserverbrauch
verbrauchseinheit |k Kindergartenvorschule #himaa [ werbrauchseinheit ||fm2a
Universitatsgebaude v |
Yerbrauch 19,5 - Werbrauch 101,0 -1
Hoch Hoch
Miktel Mittel
Thr Thr
Gebaude Gebaude
Miedrig Miedrig
Nationale Studie Mationale Studie Mationale Studie
Hichsker Werbrauch 39,0 Héchster Werbrauch 202 Héchster Werbrauch
Durchschnittlicher Werbrauch 26,0 Durchschrittlicher Yerbrauch 135 Durchschrittlicher Yerbrauch
Miedrigster Yerbrauch 13,0 Miedrigster Yerbrauch 63 Miedrigster Yerbrauch

]

0,00
0,00
0,00

B EnoB

iertes Bauen
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IT-Toolkit: Verbrauchsbewertung

Datei  Mavigation Hilfe

JHome

Land wahlen

Das Gebaude befindet sich in
Deutschland

Gebaudeinformation

Das Gebdude ist ein | Schule

Stromverbrauch
|| Heizenergieverbrauch bereits enthalten
Werbrauchseinheit |kwhim2a

Werbrauch 28,2

Haoch

Mittel

Miedrig

Nationale Studie
Héchster Yerbrauch
Durchschnittlicher Verbrauch
Miedrigster Werbrauch

|

14

Thr
Gebsude

79,0
26,0
13,0

Verbrauchsbewertung

Einheiten

Einheiten wahlen
SI-Einheiten

|

| % mit giner beheizben Grundflache won

Verbrauch von Warmeenergie
Energietrager Gas
werbrauchseinheit |kwhimza

Werbrauch 1695

Haoch

IMittel

Miedrig

Mationale Studie
Hichster Yerbrauch
Durchschnittlicher Verbrauch
Miedrigster vWerbrauch

i)

i)

Thr
Gebiude

202
135
6

2070,0 |m?

Datenquelle

Die Daten werden mit nationalen Benchmark-Daten verglichen.
Fir weitere Informationen hier kicken

—— |

Die Benchmark-Daten wurden zur Yerfigung gestellk von Heike Erhorn-Kluttig vom
Fraunhofer-Institut Fir Bauphysik (Fraunhofer-1BF), Sie stammen aus der “Richtlinie
Energieverbrauchskennwerte Wohngebiude baw, Nichtwohngebaude {Stand 6.9.2006)" des
Bundesministeriums Fir Yerkehr, Bauwesen und Stadtentwicklung.

Stand der Information: 14/03/07

1. Gffentlicher \Wohnungsbau (Mehrfamilienhauser)

Durchschnitt: Durchschnitt Meubauken (115 - 145 - 130 kwh/m=a);

hoch: MFH unrenoviert - = 380 kihimz2a;

niedrig: Passivhauser -= 50 kwh/ma

Gemeindezentren: BWZK 6000 -Gemeinschaftstathen

Fflegeheime, Seniorenheime, Reha-Zentren: BWZK 5000 - Gebiude des Gesundheitswesens
krankenhauser: BWZK 3200 - Krankenhauser und Unikliniken Fir Akutkranke
Schulen: BWZK 4000 - Schulen

Kindergartenvorschulen: BWEK 4400 - Kindertagesstatten

7. Hochschulgebaude: BW2K 2220 - Institutsgebaude II

8, Forschungseinrichtungen: BW2ZK 2200 - Institutsgebsude Fir Lehre und Forschung
9. Theater: BWZK 9100 - Gebaude fir kulturelle und musische Zwecke

10, Bibliotheken: BWZL 9130 - Bibliotheksgebiude

11, Museen: BWZK 9120 - Ausstellungsgebiude

12, {Studenten-) Wohnheime: BWZK 6200 - Wohnheime

13, Hotels: BW2F 6600 - Beherbergungsstathen

14, Yerwaltungsgebaude (6fFtl, Stellen): BWEK 1300 - Verwaltungsgebaude
15, Turn-fSporthallen: BW2K 5000 - Sportbauten

16, Hallenbader: keine Daten verfiigbar (Bezug auf Beckenflache)

17. Rathauser: BWZK 1312 - Ambergebaude

18, Justizgebdude: BW2ZK 1200 - Gerichtsgebiude

19, Kirchen: keine Daten verflgbar

[= T N ]

Fir die Gebaudetypen 2 — 19 wurde ein Fakkor von 0,5 fOr niedrig' und ein Fakbor won
1,5 For "hoch' verwendet,

\
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IT-Toolkit: Elektronisches Gebaudeinspektions-Protokoll

. En

Datei  Mavigation Optionen  Hilfe

Erarbeitet innerhalb der
BMVBS Initiative Zukunft Bau

Elektronisches Gebdude-Inspektionsprot

opake Bauteils
transparente Bauteile
= h' Anlagentechnik.

W Brmeer2euqung
) kakeerzeugung

#| RLT-Einheit
 Solaranlage

allgemeine Projekkinformationen l Informationen

Elektronische Gebidude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebiude E H\er_ sind zunachst a_\lgememe
Projekidaten zu Projekt, sowie zum
Fiir eine Gebaudeinspektion als Basis Fir die Berechnung nach DIN ¥ 18559 Fraunhafer | .. ufraggeber anzuigeben, B t k.t .
Eotip = Die hutzungsarten orientieren sich an den a u l I I S r u u r .
Projektdaten vorgegebenen Nutzungsprofilen der DIN 4

18599-10 {Ausgabe 02/2007). Alternativ
besteht dis Moglichkeit “Sonstipes"zu
wahlen und in derm nun gedffneten
Textfeld eine genauere Beschreibung der
Nutzung einzufiigen.

Navigation durch die
Eingabefelder

Mame des Projekks Gebaudeaufnahme Sanierung kastner-Schule

Mame des Gebaudes Erich-kastner-Schuls

Gebiudetyp Schule, Kindergarten [

Weiter sind die Raurme, welche langer
nicht genutzt werden, sowohl mit genauer
Angabe der Flache, als auch des nicht
genutzten Zeitraumes hier zu vermerken,

Eigentimer bzwe, Auftraggeber Stadk Friedensburg

Adresse

Srases i tiantrar Hauptstrasse 10 Gleichzeitig werden hier Randbedingungen
angegeben. Sowohl fur den

Eingabefelder:

Postleitzahl und Ork 63329 Friedensburg Windabschirmungsfaktor, als auch fur die e
Sy - W armelsitfahigkeit und -kapazitit sind je u g e O r n et n a C e a u e—
Bauish: nach Lage des Gebaudes, bzw,
: Zusammensetzung und Material des
®bekannt () geschitzt Erdreiches verschiedene Werte bereits b e g e h u n g
vorgegeben (siehe Combaoboi).
Baujahr 1957 | WWird die Randbedingung ausschlieBlich
3 mit Temperaturkorrekiurfaktoren (Fix) | Au SWa h I bOXe n
durchgefiihrt, sind hier keine Angaben I
Dauerhaft leer stehende Bereiche [m?]: 2
notwendig. Dies ist nicht maglich, wenn .
@3a (@) Mein eine gekiihlte Zone an Erdreich angrenzt. TeXt b eS C h re I b u n g
I
Zeitraum ohne Mutzung [Tage im Jahr]: V\ée‘tef:e Angabden. iie nicht EXP”ZI“;
. . abgefragt werden, kiinnen im Fe K 't F 't
®Ja () Mein “Bemersungen"notiert werden. e n n We r el O O S
in Raum gesamte Schule 5 Wochen im Jahr ] a n g e p a SS't a n d I e
Randbedingungen D I N V 1 8 9 9
@) Umgebung 5
Lage des Gebéudes - > WindabschirmungsFaktor aeschitzte Lage (Stadtkern, WAF: 0,02) &)
Erdreich
ZusammensetzungfMaterislen Sand oder Kies [2,0 W/(mk), 2000 kJj(m=)] ) H | Ife n :

Bemerkungen und Motizen

Erlauterung der geforderten
L Eingaben, Referenz zur DIN

Turnhalle der Schule wird an 3 Tagen in der Woche von 19 Ubr bis 22 Uhr durch Sportvereine genutzt,

), @EnOB  Fraunhofer

ertes Bauen
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IT-Toolkit: Elektronisches Gebaudeinspektions-Protokoll

Datei  Mavigation Optionen  Hilfe

JHome

51 Gebauds
=T Réume
T Media-Zentrum
[T Mesting Paint
{T Flur
1T Burg
1 Drucker + Kopierer
1T Teekiiche
17 Grofraum-Biro
[T Biro Institutsleitung
[T Birg
[T Teekiche
1T GroBraum-Baro
1T Buro Verwaltung
1T Hersaal
17 Foyer
[T Lager
[T Druckersi
[T Treppenhaus
L we
L we 1
i| Bauteils
5] opake Bavteil
‘Wand - Bauteile

nterer Gebaudeabscl
“¢”] Bodenplatte
- Oberer Gebaudeabsch
-1 Flachdach
= i:] transparente Bauteile

- | Fenster in HF
Fenster in san. F.

Fenster in VB
Fensterfassade
Fenster in TRH
= [PT Anlagentechnik.

E‘;’T /B TNEErZELGUNG
i I warmeerzeuger

i j Speicher
E\ 5 Kélteerzeugung
E Kélteerzeuger v
[l i | 12

Elektronisches Gebdude-Inspektionsprotokoll

allgemeine Projekkinformationen |

Elektronische Gebidude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebiude

fir eine Geb&udeinspektion als Basis Fir die Berechnung nach DIN ¥ 18599

Projektdaten

Marne des Projekks

Mame des Gebaudes

Gebiudetyp

Eigentimer bzw, Auftraggeber
Adresse

Strasse und Hausnummer

Postleitzahl und Ort

Baujahr:
(&) bekannt

Baujahr

Dauerhaft leer stehende Bereiche [m?]:
(Ja

Zeitraum ohne Mutzung [Tage im Jahr]:
(Ja

Randbedingungen

@) Umgebung

Lage des Gebaudes - > Windabschirmungsf aktor
Erdreich

Zusammensetzungfiaterialen

Bemerkungen und Motizen

Fraunhofer

125
Fraunhofer Institukszentrumn Stuttgart (I25)
Bilrogebaude

Fraunhofer-Gesellschaft 2.4,

Mohelstrafie 12

70569 Stuttgart

() geschatzt

1979

(&) Mein

(8 Mein

Mittlere Lage {Stadtrand, WAF: 0,05)

Sand oder Kies [2,0 W/(mK), 2000 k3/(m*)]

Die Gebiudsteils A und C wurden 1997 mit sinemn Yerbindungsbau ergénzt,

Institut
Bauphysik

Informationen

Hier sind zunachst allgemeine
Projekidaten zu Projekt, sowie zum
Aufraggeber anzugeben,

Die Nutzungsarten orientieren sich an den
vorgegebenen Nutzungsprofilen der DIN 4
18599-10 {Ausgabe 02/2007). Alternativ
besteht dis Moglichkeit “Sonstipes"zu
wahlen und in derm nun gedffneten
Textfeld eine genauere Beschreibung der
Mutzung einzufiigen.

Weiter sind die Raurme, welche langer
nicht genutzt werden, sowohl mit genauer
Angabe der Flache, als auch des nicht
genutzten Zeitraumes hier zu vermerken,

Gleichzeitig werden hier Randbedingungen
angegeben. Sowohl fur den
Windabschirmungsfaktor, als auch fur die
W armelsitfahigkeit und -kapazitit sind j&
nach Lage des Gebaudes, bzw,
Zusamrmensetzung und Material des
Erdreiches verschiedene Werte bereits
vorgegeben (siehe Combaoboi).

Wird die Randbedingung ausschlieBlich
mit Temperaturkorrekiurfaktoren (Fix)
durchgefiihrt, sind hier keine Angaben
notwendig. Dies ist nicht maglich, wenn
eine gekihlte Zone an Erdreich angrenzt,

Weitere Angaben, die nicht explizit
abgefragt werden, kinnen im Feld
“Bemersungen"notiert werden.

@ EnoB

es Bauen

Z Fraunhofer



IT-Toolkit: Elektronisches Gebaudeinspektions-Protokoll

Datei

Navigation Optionen  Hilfe

-1 Wedia-Zentrum
{2 Meeting Paint
~{Z Flur
{7 Burg
{7 Drucker + Kopisrer
{7 Teekiche
1 Grofiraum-Birg
1 Biro Institutsleitung
1 Buro
1 Teekiche
£ Grofiraum-Biro
-1 Biiro Yerwaltung
{7 Horsaal
~{T. Foyer
T Lager
{7 Druckerei
{7 Trepperhaus
A we
17w
| Bautele
<1 opake Bauteile
‘Wand - Bauteile

-] Unkerer Gebsudeabscl
] Bodenplatte
El-¢1 Oberer Gebaudeabsch
1 Flachdach

&[] transparente Bauteile
[7] Fenster in HF
\"] Fenster in san. F.
¢ | Fenster in VB
t| Fensterfassade
t] Fenster in TRH
E--}T Anlagentechnik
E"';T WErmeerzeugung
=0 Warmeerzeuger
[T Fernwdérme
= }1' YerteilungfPumpe
}1' VerteilungjPumpe
&[] speicher
- speicher
= Kalteerzeuging
-3 Kaleerzeuger
1l |13

Elektronisches Gebdude-Inspektionsprotokoll

T —
]| ‘ allgem, Gebiudedaten |Da(hfFenstarp’Fassada |

Infarmationen

Elektronische Gebiude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebiude m
Fiir eine Gebiudeinspektion als Basis Fr die Berechnung nach DTN ¥ 18599 Fraunhofer .
Bauphysik
Gebéudeinformation
Qrigntierung des Haupteingangs Std o)
Anzahl Yollgeschosse S

Solarkollektoren vorhanden?:

(@) Mein Dla

Photavaltaikanlage vorhanden?:

(@) Mein ©3a

AufFalige Warmebriicken vorhanden?:

@ Nein D0a

Bemerkungen und Motizen

weiterer Eingang auf der Mordseite

Bilder e

Ansicht_Si0d_Haupkei

Kurzbeschreibung Dach_verbindungsbau

\Z| EBeschrelbung 3

Diese allgemeinen Gebaudedaten werden
bei einem ersten Rundgang um das
Gebdude herum ermittelt. Hier sall
zundchst ein Uberblick dber die
Gesamtsituation erlangt und der Aufbau
des Gebaudes und dis Form des
Grundrisses erfasst werden.

idnnen keine allgemein gultigen Aussagen
Uber eine Eigenschaft germacht werden
(it edrheitich' ) missen die Daten
raurm- oder bauteilabhangig angegeben
werclen,

Der aufbau der AuBenwand ist haufig
ersichtlich, wenn es maglich ist, von unten
hinter die Fassade zu schauen, bzw. die
Kamera unter die Fassade zu schieben, In
diesern Fall solite der Wandaufbau
zusatzlich im Unterpunkt Bauteile
abgebildet und beschrieben werden.

Zurn spateren besseren Yerstindnis
besteht hier auberdern die Maglichkeit,
Fotos vorn Gebaude, als auch von Details
anzuhangen. Miglichst viele Sachverhalte
s0llten fotografische festgehalten werden,
insbesondere die Ansichten van allen
Seiten des Gebaudes. Um den Fotografien
spater naherungsweise Mabe zu
entnehmen, missen die abgelichtsten
Gegeberheiten dokumentiert und
sbgemessen werden.

Dig Bilder kinnen entweder auf der
Festplatte hinterlegt, oder direkt von der
Karnera mit Hilfe des +-Sumbodk in der
Checkliste angehangt. Des Weiteren
besteht die Maglichkeit, die
aufgenommenen Daten und Bernerkungen
direlt mit dem Bild zu speichern, um
spatere Werwechslungen auszuschlieBen.

eitere angaben, die nicht explizit
abgefragt werden, konnen im Feld
"Bamearkungen” notiert werden,

~ Fraunhofer
IBP



IT-Toolkit: Elektronisches Gebaudeinspektions-Protokoll

Datei Mavigation DOptionen  Hilfe

[

= H Projekt

23] Gebaude
=7 Raume
-1 Media-Zentrum
I Meeting Pairt
Flur
1T Buro
T Drucker + Kopisrer
1 Teskiche
1T Grofiraum-Biiro
~{= Biiro Institutsleitung
~{T Blro
~{T Teekiiche
~{T Grofiraum-Blrg
~{Z Buro Yerwalung
{7 Hérsaal
{7 Foyer
{7 Lager
-1 Druckerei
I Trepperhaus
I we
1T we
=-i7] Bauteis
Bge] npikis Baitats

sanierte Fassade

B Unkerer Gebaudeabscl
-] Bodenplatte
E-¢] Oberer Gebsudeabsch
1 Flachdach
=] E] transparente Bauteile

| Fenster in HF

_) Fenster in san. F.
_) Fenster in V&

-] Fensterfassade
Fenster in TRH
= )1' Anlagentechnik
=} }T Warmeerzeugung
=T Warmesrzeuger
<A1 Ferruérme
= )’r verteilung/Pumpe
;T Verteilung/Pumpe
= ] Speicher
] Speicher
=} @ Kalteerzeugung
@ Kalteerzeuger
i )

Elektronisches Gebaude-Inspektionsprotokoll

opake Wandbauteile - Bauteil ‘

Elektronische Gebiude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebiude

fir eine Gebaudeinspektion als Basis fir die Berechnung nach DIN Y 16599

Bauteil

Typ-Mr.: WEBT-
Beschreibung
Typ:

(@) Aufenwand
U-Wert bekannt:

8 Mein

@) Aufbau

Farbe der &uBeren Oberflache:

© hell

Farbe

Lage

Anbindung nachfzu

Baujahr:

() wie Gebaude

EBermerkungen/MNatizen

1

Hauptfassade (orange)

() Innerwand ) Tir

@3Ja

Institut
Bauphysik

Fraunhofer

won innen nach aulen: Stahlbeton (20 cm), Minerah

(@) gedeck: () dunkel

arange

Auben

() abweichend

urpringliche Fassade des gesamten Gebiudes

Bilder

]

(ESET)

Hauptfassade

Informationen

In dieserm abschnitt sollen die opaken
Bauteile moglichst detailliert aufgefibrt
werden. Dies beinhaltet den Typ des
Bauteils, sowie Autbau, U-wWert, Anzahl
und Grafe der integrierten Bautsils,

ISehr sinrwoll ist 25 auch roglichst
laussagekraftige Fotos vom Bauteil 2u
machen und anzuhangen. Um den
Fotografien spater naherungsweise Male
zu entnehmen, milssen die abgelichteten
(Gegebenheiten dokumentiert und
labgemessen werden.

Die Bilder kinnen entweder auf der
Festlatte hinterlegt, oder direkt von der
kamera mit Hilfe des +-Symibofs in der
(Checkliste angehangt. Des Wieiteran
besteht die Moglichkeit, die
laufgenommenen Daten und Bermerkungen
iclirekt mit dem Bild zu speichern, um
[spatere Verwechsiungen suszuschlisfen.

\ieitere Angaben, die nicht explizit
labgefragt werden, kinnen im Feld
“Bemerkungen "notiert werden,

Tm Projektbaum kinnen die Bauteile
verwaltet werden: Dies umfasst das
lanlegen und Kopieren neuer, sowie das
Lischen bereits bestehender Bauteile,

€0

AL

~ Fraunhofer
IBP



IT-Toolkit: Elektronisches Gebaudeinspektions-Protokoll

Datei

Mavigation Optionen  Hilfe

“Home

&1

[T Biiro Institutsleitung
I Biro
[T Teekiiche
{T crofiraum-Biro
[T Buro Yerwaltung
[T Heirsasl
[T Foyer
[T Lager L
[T Druckerel
[T Treppenhaus
[T we
[T we
Bauteile
1| opake Bauteile
“and - Bauteils

Unterer Gebaudeabscl
<1 Bodenplatts
7 Oberer Gebgudeabsch
-1 Flachdach
- D transparente Bauteis
Fenster in HF
Fenster in san. F.
Fenster in ¥B
Fensterfassade
| Fenster in TRH
=] ﬂ'r Anlagentechnik
£ Wrarmesrzeugung
- Warmesrzeuger
I Fermwarme
3.} Werteilung/Pumpe
)1' WerteilungfPumpe
j Speicher
j Speicher
E Kélteerzeugung
[3%) Kalkeerzeuger
Pumpe(n)
| RLT-Einheit
L&) Liftung Hersaal
-
B Solaranlage
[ Solaranlage
- @ Thermische Solara
_m Photovoltaik
. Photovoleaikanlags —

Il 2]

[T Grofraum-Biro a

Elektronisches Gebaude-Inspektionsprotokoll

allgemeine Infarmation |

@) allgemeine Information

RLT-Anlage worhanden:

) Nein
Bezeichnung

@) FabrikatTyp

Baujahr
Luftvolumenstrom
ist:

) kanstant
Zulufbwolurmenstrorm [mih]
Abluftvalumenstrom [m2/h]
Aussenluftvolumenstrom min [m3/h]

Aussenluftvalumenstram max [m*h]

@) Wirmeriickgewinnung

riit:

(@ ohne Sorptionsmaterial
Befeuchtung
Darmpferzeugung

Regelung Befeuchtung
Wertilatoren
Zuluftwentilator
wellenleistung [Kiw]
Gesamtdruckerhihung [Pa]

Matarlzistung (k']

Elektronische Gebaude- und Anlagen-Checkliste Nichtwohngebiude

Fidr eine Geb&udeinspektion als Basis Fur die Berechnung nach DIM % 16599

@33

Liftung Druckersl

1979

() wariabel
6600

6000

Rotationswirmeibertrager

() mit Sorptionsmaterisl
Dampfbefeuchter
Elektrisch

Unbekannt

Fraunhofer

Institut
Bauphysik

Informationen

Anmerkung:

Effektive Datenguellen hisrfir sind die
Gerdteliste und das LOflungsschema, Hier
werden detaillierte Angaben zur RLT-
Einheit gemacht. Lauft die Einheit nicht
lkonstant durch, so miisse die
Betriebszeiten einzeln aufgefihrt werden.

\Weitere Angaben, die nicht explizit
abgefiragt werden, konnen im Feld
“Bamarkurgar " notiert werden,

Es besteht hier die Maglichkeit, Fotos vam
lalteerzeuger anzuhangen.

Die Bilder kinnen entweder auf der
Festplatte hinterlegt, oder direkt von der
Kamera mit Hilfe des +-Symbofs in der
Checkliste angehangt. Des \Wweiteren
besteht die Moglichkeit, die
aufgenomrmenen Daten und Bermerkungen
direkt mit dem Bild zu speichern, um
spaters Yerwechsiungen auszuschlislen,
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IT-Toolkit: Gebaudebetrieb + Energie-Audit
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ENERGY | il :r?:r};;y FEDERAL ENERGY MANAGEMENT PROGRAM

Release 3.0

Operations & Maintenance
Best Practices

A Guide to Achieving Operational Efficiency

\ August 2010
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IT-Toolkit: Fallstudien

6 - IT-Toolkit

Datei Mavigation Hife

- Enel

1Home

Sartieren van

Fallstudien nach

Quelle

nach 1

Fallstudien - auf ein Bild Kicken, um die Fallstudie anzusehen

Fallstudien zur Geb3udesanierung

anierungs-m
all-"™-_mafinah- .
istudien o Gebaudehille

Heizung, Lifiing,
Klimaanlagen

\War mwagserbereitung

Erneuerbare Energie

Beleuchtung

Gebaudebetrish

Elekirische
Komponenten

Prozesse

Werteikreise

A
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IT-Toolkit: Fallstudien

-Sonnenberg - Senkung der CO2-Emission [Jls/=2:E0te
eines Pflegeheims offnen

~—Home

| Allgemeine Daten |Stand0rt, Gebiudetyvp " ‘or der Sanierung-" Sanierungskonzept " Energiesinsparungen || Nutzerbewerkbung " Renaovierungskos

Allgemeine Daten

Laustralie 15, 70597 Stuttgart, Deutschland
1955

2003

BE&70 m?2

110

95

Einzelzimmer 23 m? Doppelzimmer 46 m?

Projektzusammenfassung

Das 1965 erbaute Wwohngebsude, ein Alkers- und PFlegeheim in Stuttgart-Sonnenberg, ist
beispielhaft fir den Standard, den man durch eine Gebauderenovierung in Yerbindung mit
der Madernisierung der Geb&udetechnik erreichen kann. Yiele dieser Altersheinme sind
inzwischen in erster Linie PFlegeheime, deren Bewohner andere und vielschichtigere
Bedirfrisse haben als die urspringlichen Heimbewohner, Dies bedeutet auch
unterschiedliche Anforderungen an die Gebaudetechnik, z.E. bendtigen alle Apartments
separate Bader. Die Modernisierung der Gebaudetechnik bedeutete allerdings auch

bauliche Veranderungen der Gebaudestruktur, Durch die Kombination baulicher | £ | Ansicht von Osten {nach der Sanierung)
Modernisisrungsmalinahmen mik Malinahmen zur energetischen Gebudesanierung konnte —

dar Mutzerkomfaort bei gleichzeitiger drastischer Senkung der Energiskasten deutlich verbessert werden,

Sanierungsmabnahmen

Durch eine vor die Wohnungsbalkone gesetzte neue Fassade konnten zwei Probleme gelést werden, Die Betonkonstruktion der Balkone konnte
thermisch getrennt werden und es wurde zusatzlicher Wohnraum gewonnen, Bild 2 zeigt Fotos vor und nach der Einbeziehung der Balkone in den
wohinraum, Auf diese Weise wurde der FOr den Einbau der B3der bendtigte Raum gewonnen, Die neue Fassadenkonstrukkion besteht aus hélzernen
Wandpaneelen auf Doppel-T-Tragern aus Halz zur Minimierung von Warmebricken, Die Fensterrahmen bestehen aus Holz und Aluriniom mit
Dreifachwarmeschukzverglasung, Zur Sicherstellung des hygienisch notwendigen Luftwechsels sind die Fensterrahmen mit LOftungsschlitzen versehen,
U eine verbesserte Tageslichtbeleuchtung und ein gréferes Platzangebok fir den Gemeinschaftsraum zu realisieren, wurden zwei Raume auf der
westlichen Seite des Gebaudes 'geopfert’. An den Mord- und SUdFassaden wurden jeweils 20 crn Dammung angebracht. Das Dach, die Decken
unbeheizter Kellerrdume sowie die Wande beheizter Kellerrdume wurden ebenfalls gedammt. Durch all diese Malinahmen konnten die
Transmissionsverluste um Uber 70% gesenkt werden. Die Warmeversorgung des Gebaudes wurde umgestellt auf eine Kraft-Ywarme-Kopplungsanlage
(Bild 3) mit einem Miedertemperatur-Gaskessel als Reservegenerator, Beide sind mit gasbetriebenen Forbwarmetauschern verbunden, Ein 2weiter
Miedertemperatur-Gaskessel stellk die Deckung der Bedarfsspitzen sicher, Der won dem Warmekraftwerk erzeugte elektrische Stram kann enbweder Fr
den Eigenbedarf des Gebiudes genutzt oder in das &Ffentliche Metz eingespeist werden, Jetzt gibt es ein modernes Gebaudeleitsystem, das Ober das
Internet Gberwacht und gesteuert werden kann, Auch die Kichenliftung ist an dieses System angeschlossen, Auferdem kann die Temperatur in allen
Apartrents und die Abluft aus allen Badern individuell geregelt werden. Die Zuluftanlage Fir die Flure wird jetzt nur als abluftanlage genukzt, Die Zuluft
strémt jetzt durch die Schlitze in die Fenster der Gemeinschaftsréume und Apartrents. In den neuen Badern sorgen Abluftventilatoren Fir eine
ausreichende Wohnungsliftung, Diese Yentilatoren verfligen (iber eingebaute Regler und arbeiten ebenfalls energieeffizient. Seit der Sanierung hat die
verbesserte Tageslichbversorgung der Gemeinschaftsr&ume im Zusammenspiel mik energiesffizienter und tageslichtabhangiger Beleuchtung eine
deutliche Senkung des Strombedarfs Fir Beleuchtung bewirkk.
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IT-Toolkit: Fallstudien

Stuttgart-Sonnenberg - Senkung der CO2-Emission [[N=s=0:P20te "
eines Pflegeheims &ffnen

‘Home

| tor der Sanierung | Sanierungskonzepk | Energieeinsparungen || Mutzerbewertung || Renovierungskosten || Gewonnene Erkenntnisse || Zusatzliche| < || > |

Sanierungskonzept

Die Sanierungsmalbnahmen im einzelnen:

13 Inkegration der Balkone in den Wiohnbereich Fieat Supply Vieat Consumers
23 Sonnenkollektoren

3) Verbesserte Dammung der Dachkaonstruktion
43 Meue Anlage zur Warmeerzeugung

51 Tageslichtabhangige Beleuchtungsregelung

Bauausfiithrung

Da die Balkone an der Ost- und Westfassade in die Wohnraume integriert wurden, wurde eine
neue Fassade bendtigt, Eine leichte Holzkonstrukkion wurde mit 20 con Mineralwolle gedammt,
Damit die Zimmer der oft bettlagerigen Heimbewohner und die Gemeinschaftsraume
ausreichend mit Tageslicht versorgt werden, sind 2/3 der Aufenwandflache transparent und
1)3 opak., AuBerdem wurden Luftkollektoren mit einer Gesamtflache von 50 m? in beide
Fassaden integriert. Alle Fenster wurden ersetzt, Der IU-Wert der neuen Fenster bekragh 0,5
W fm 2K, Die Mord- und Sid-Fassaden warden mit 20 cm Polystyrol gedammt, Das Dach wurde
mit 22 crn Polyurelase mit einem Warmeleitwert von 0,3 Wimk) gedammt, Die Kellerdecke
und die ¥Wande zwischen beheizten und unbeheizten R.Aumen wurden ebenfalls gedammt, Je
nachdem, ob es sich um Decken mit oder ohne Installationsrohre handelte, fielen die
Dammschichtdicken und -materialien jeweils unterschiedlich aus.

| < | Diagramm des neuen Heizsystems

Heizung / Liiftung / Kiihlung und Beleuchtung

Im Zuge der Sanierung wurden alle Beleuchtungssysteme durch Energiesparlampen ersetzt, Alle Lampen in den Bewohnerzimmern werden manuell
geschaltet. In den Fluren und Gemeinschaftsraumen gibt es eine Mischung aus permanent eingeschalteter Sicherheitsbeleuchtung, manuel geschalteter
Beleuchtung und an einen Lichtsensor angeschlossener Lampen. In den Gemeinschaftsraunen auf der Westseite wurden oberhalb der norralen Fenster
zusatzlich Fenster mit Lichtlenkglas installiert, so dass auch bei heruntergelassenen Jalousien Tageslicht blendungsfrei in den Raum FallE. In den Apartments
wurde eine Saugliftung installiert.

Die Zuluftversorgung wird enbweder durch in die Fenster integrierte LOftungsschlitze sichergestellt oder auch wie in einigen Raumen Gber einen
Luftkollektor neben dem Fenster, Die Abluft aus Gbereinander liegenden Badern und WCs wird zusammengefihit, was insgesamt 2 separate Abluftanlagen
ergibt. Im Mormalbetrieb werden 15 m* Luft pro Stunde abgefihrt, doch dieser Wert erhiht sich auf 30 m#h wenn das Bad benutzt wird,

Die Heizanlage wurde vollstdndig erneuert. Das Herzskick des neuen Heizsystems bildet eine Kraft-wWarme-Kopplungsanlage ik einer Heizleistung won 100
ki und einer Stromausgangsleistung won 50 kW, Zur Deckung des restlichen Bedarfs wurde ein Gas-Brennwertkessel (310 k) installiert. Ein zweiter
Miedertemperatur-Gaskessel (310 kw') worde zur Deckung von Bedarfsspitzen in Zeiten mit besonders hohem Bedarf eingebaut, Fir die beiden
Hauptwarmequellen wurden aulferdem abwarmetauscher installiert. Es gibt ein zentrales Yertelungssystem mit sechs separaten kKreislaufen, Dazu gehdren:
Brauchwarmwasser, Hochhaus/Ost, HochhausWwest, das nachtraglich erbaute Pflegeheim, die Kiche mit Speisesaal sowie das neue Fover und die
Blrordume, Im dstiichen und weskiichen Hochhaus gibk es 10 separate Kreise zur Verteilung der Warme in die einzelnen ((bereinanderliegenden) Raume,
Die Heizkarper in den Apartments worden mit Sensoren mit Fenster-of fen-Erkennungsfunktion verbunden {plétzlicher Temperaturabfall), so dass sich die
Heizurg bei OFFrung der Fenster kurz abschaltet,
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IT-Toolkit: EnergiesparmaBnahmen

Datei Mawvigation  Hilfe

EnergiesparmalBna

1Home

Zum Gebrauch der Informationen in diesem Abschnitt

Anney 46 (htkp:ffannex4a,org) mik dem Titel "Holistic Assessment Tool-Kit on Energy Efficient Retrofit Meas
Energiesparmalinahmen bei der Renovierung éffentlicher Geb&ude und sollke Entscheidungsprozesse bei de
Sanierung von Bestandsgebiuden unterstitzen. Im Rahmen der Umsetzung des ECBCS-Programms der Inkg
Conservation in Buildings and Community Systems, htkp:/fecbes,org) beteiligeen sich acht Lander in internat
2005 bis 2009 werteten die Teilnehmer Informationen Ober verfigbare Produkke, Technologien, Demonstra
Energiesffizienz won Bestandsgeb&uden aus, viele dieser Malinahrmen wurden anhand verschiedener archet
Standarten simuliert, Die Tvpgeb&ude und die Simulationsergebnisse {Screening) sind hier zusammengestelly

Ein Klick auf den unteren Button Gffnet den Bericht iiber die Randbedingungen der Screening

| Bericht &ffren

Screening/Fallstudie auswihlen, dann zum Offnen der entsprechenden PDF-Datei auf den By

Exterior Wall Insulation

Grey Water Heat Recovery

Ground Source Heat Pumps

High-Speed Roller Doors For Large Openings
High Temperature Radiant Heaters
Improved Building Envelope Insulation
Inteligent Lightin iking
Lighting Contrals: Exterior Lighting Conkrol
Orccupancy Sensars For Lighting

Screening-fFallstudien-FDF 8ffnen

et ey

Enengy Canservaso
Buiidings and Commurity
Sysim= Pragramema

Window Replacement

1 Application

Dormitories, barracks, multi-family apartment buildings.

2 Category
Building envelope.

3 Description
Windows allow daylight into the building and provide occupants with visual contact with their sur-
roundings. They protect against the outdoor climate and transmit solar energy that may contribute
to a reduction of energy consumption in winter. However, windows are the least insulating part of
the building thermal envelope. Older windows are commonly single-pane, and have rotten or dam-
aged frames or frames with thermal bridges, cracked glass, locks that do not work, and leaky,
poorly fitting sashes. When older windows are to be replaced for other than energy efficiency rea-
sons, install high efficiency window systems.

4 Concept
Which window options are considered energy efficient depends on the climate. In a cold climate, a
window’s ability to retain heat inside the building is most important, whereas the capacity to block
heat gain from the sun and infiltration is a priority in warm climates (Figures 1-3).

The main energy parameters of a window are its insulation value, fransparency to solar radiation,
and airtightness (Figure 4). The most significant factors to consider in selecting window systems
are U-Factor, Solar Heat Gain Coefficient (SHGC) and Visible Transmittance (VT) of light. In addi-
tion, a window assembly’s Air-Leakage (AL) is a critical measure of the airtightness of the installed
window system. Airtightness is usually measured in cubic meters (cubic feet) per minute of air lea-
kage (i.e., m¥min/m? [cu ft/min/sq ft]) for a given framed area of the window at a specific pressure
difference

The U-Factor is affected by the number of glazing layers, glazing coatings or tints, gas fill and
frame type incorporated into a given window product. The SHGC and VT are affected by a window
product's number of glazing layers and by any glazing coatings or tints. Non-operable windows are
the most airtight design.

Figure 1. Heat flow. Figure 2. Solar heat gain. Figure 3. Air Leakage.
Picture Source: Efficient Windows Collaborative (www.efficeintwindows.org)

QOctober 2010

Annex 46 Energy Conservation Technologies http:/f il
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IT-Toolkit: Energieeffizienz-Bewertung von SanierungsmaB3nahmen

Datel  Mavigation  Hilfe

nz-Bewertung von SanierungsmaBnahmen

1Home

Information

Das Programm "Energieeffizienz-Bawertung von SanierungsmaBnahmen” basiert auf der deutschen Morm DIN Y 16599 Energetische Bewertung von Gebauden', die mit den européischen
CEN-EPED-Mormen kompatibel ist, Die Berechnung des Energiebedatfs entspricht dem in IS0 13790 dokumentierten Verfahren, Der Rechenkern wurde vom Fraunhofer-Institut Fir Bauphysik,
enbwickelt, Im R.ahmen von IEA Annex 46 wurde die Mutzeroberfléche ins Englische Obersetzt und der Rechenkern fir internationale Anwendungen modifiziert, so dass nun auch die Maglichkeit
besteht, unterschiediche Klimadaten zu verwenden,

Das Programm zur Bewertung der Energieeffizienz von Sanisrungsmalnabmen ("Energy EFficiency Calculator”, EECY wurde entwickelt, um die Energieeffizienz von Gebauden auf monatlicher
Basis bilanzieren zu kinnen. Der Rechenkern des Programms wird eingesetzt im Rahmen der rechtlich vorgeschriebenen energetischen Zertifizierung von j&hrlich dber 500,000 Gebauden in
Europa. Es ist kein Simulationsprogramm und liefert keine Ergebnisse Fir Raumklima/Behaglichkeit {d.h, Temperaturen, CO2-Gehalt) und auch keine Anlagenkapazitaten, Internationale
Erfahrungen und die Yalidierung der Norm haben gezeigt, dass die Ermittiung der Gebiudekennwerte auf Grundlage monatlicher Berechnungswerfahren nur um maximal 2 Prozent von den
Berechnungen auf stindlicher Basis abweicht, wenn dieselben Randbedingungen zugrundegelegt werden, Es git deshalb als belastbares und zuverlassiges Programm, das reproduzierbare
Bewertungen der energetischen Effizienz von Geb&uden lisfert, Um den (Zeit-)aufwand bei der Berechnung so gering wie miglich 2u halten, empfiehlt es sich, das Gebsude mit méglichst wenig
Zonen zu modellieren, Gebiude, bei denen eine einzige Nutzung Gberwiegt (2.B. Schulen, Biros, \Wohnungenk.asernen, Supermarkte) kinnen mithife eines Ein-Zonen-Modells adaquat
berechnet werden, Aulerdem besteht die Cption, Nutzungsprofile zu kombinieren, wodurch die Anwendungsmiglichkeiten nach erweitert werden,

[:as Rechenprogramm benutzt SI-Einheiten bei der Eingabe, Mur die Ergebnisse kinnen auch in IP-Einheiten dargestellt werden, Fir Nutzer, die nicht mit SI-Einheiten vertraut sind, wurde ein
einfaches Konversionsprogramm eingearbeitet, Dieses Umrechnungsprogramm kann entweder direkt aus dem Programm heraus aufgerufen werden oder dber den entsprechenden Button
(siehe unten).

[as IT-Toolkit enthal die Standardversion dieses Rechenprogramms, ein Ein-Zonen-Modell, Fir komplexe Gebaude mit unterschiedlich konditionierten Zonen {z.B. Zonen, die nur beheizt
werden oder Zonen mit Heizung und Kihlung oder Be-/Entfeuchtung) wird die Anwendung des Mehr-Zonen-Modells aus der Advanced Version empfohlen {Informationen zum Upgrade der
Standard- zur Advanced Yersion s, unten).

Auf den Button klicken, um das Rechenprogramm zu starten

‘ Standard-ersion starten ‘ | Advanced Yersion starten |

Auf den Button klicken, um das Tutorial anzuzeigen

‘ Tutarial anzeigen ‘

Zum Start des Umrechnungsprogramms (SI-/IP-Einheiten und umgekehr

‘ Umrechnungs-Tool (Einheiten) starten ‘

Wie erhalte ich die Advanced Yersion? Fir weitere Informationen wahlen

Thr Land: Deutschland |

Uber den unteren Button offnen Sie in Threm Browser eine YWebsite mit allen nitigen
Informationen, wie Sie ein Upgrade auf die Advanced Yersion des Rechenprogramms
erhalken,

| Upgrade-wehseite im Browser &ffnen |

Bewertung des Ist-Zustands und
diverser Sanierungsvarianten
anhand der DIN V 18599
(basierend auf ibp18599,

Stand: DIN-Ausgabe 2007, kein
Update auf DIN-Ausgabe 2011)

2 Versionen erhaltlich:
= Standard Version: kostenfrei
= 1- Zonen-Modell
= Klimakonverter (international)
= alle Technologien, kein
Referenzgebaude, kein
Energieausweis
= Advanced Version: 350 €
» Mehrzonen-Modell
» internationales Klima
= alle Technologien, kein

Referenzgebaude, kein
‘| Energieausweis
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IT-Toolkit: Energieeffizienz-Bewertung von SanierungsmaB3nahmen

BP:18599 Standard International - Tut
Einstellung
k= 5
Meu OFfnen Speichern

Allgemein

= [ Projektdaten
Allgemein
I Beispielgsbiuds

BuildingiModeller

orial_deutsch.ibp18599¥3

4

Klimadaten impaortieren

=

| Bauteile

Bauteile

Nachweise und Berichte

‘Warianten Ansicht

H. B, -

Urrechner  Hilfe

(7]

QoelB

B 15 Bilanzzonen
B 1) Zone
D EBauteile
Beleuchtung
Beliftung
Ergebnisse
=I5 Arlagentechni:
Buildingkd odeller
= 120 Erzeugungseinheiten
EH 3 EE Wime
Erzeugungzeinheit
EH I Vereikisise Zonen
=I5 WK Heizung

Wertailkreis W ame

[ Bumaiidche | Mettotidche | Uswen

+9 Wwand Ost
L Fenster Ost
#9 Wand Siid
L Fenster Siid
#7 Wand west
L Fenzter Wiest
=1 7 Wwand Mord
L Fenster Mord

2020
4,80
40,40
9.0
20,20
480
4040
9,60

25,00

50,00

26,00

50,00

ieE Dach

250,00

— Boden

E |Allgamein| Warmebriicken  Verschattung

EBezeichnung Bautei

260,00

Detailergebr

Bauteityp

050
13
050
13
050
13
050
13
090
15

- |2 Technikkreize
|3 Ergebnisse

IDach

Flache [m3] Meigung

IDach als Systemgrenze

250,00 [Horizontal

[

[Wfm2] Emissionsgrad

Oberflache

0,80

0

Siid

Strahlungsabsarptionsgrad

IDach dunkle Oberflédj |

0,30

EnEY 2009; Innentir
oder Rolladenkasten

| Orientienung
st ;I

Gewerk oder Bauteiltyp

Aulienwand

Decke iiber AuBenluft {Tordurchfahrt)

Dach als Systemgrenze

Innenwand

Innendecke

Kellerwandiand gegen Erdreich)

Boden gegen ErdreichiEoden auf EOK)
I anderte te

kellerboden(Boden unter ECK)

a
o
o
=]
=

DIM Y 18599:2007-02

Istgebaude [kivhirm?a)

— Mutzenergie
_l Endenergie

Frimarenergie

226.8
436.0
503.3

Ergebnisbae

Variantenvergleich
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IT-Toolkit: Energieeffizienz-Bewertung von SanierungsmaB3nahmen

E IBP:18599 Standard International - Tutorial deutsch.ibp18599Y3

Einstellung

L e + e .8 B. @ 9.

Allgemein MNeu Offnen Speichern BuildingModeller  Klimadaten impartieren Machweise und Berichte ‘arianten Ansicht Umrechner  Hilfe

E}--@Pm\ektdalen |Ergebmssa Detailergebrisse  Iterationsergebrisse

= N :
& - Allgemein 5 ey
E - . iagramm nergieanteie
& =20 Beispiclgebiuds .g“ dl
& - -
= B 153 Bilanzzonen IPrlmarenerg\e J IAHB j
=8 ) Zone
Bateile Ergebnis als Diagramm

| Beleuchtung

| Beliiftung
" Ergebnisse £ 80
= @ Anlagentechril. Ern
Buildingtd adeller £ 40
1) Erzeugungseinheiten g 20

- @ EE Wame ]
| Erzeugungzeinheit b

1) Werteilkreise Zonen

- 53 WK Heizung

| Werteilkisis W ame
i [ Techrikkieize Ergebnis als Tabelle H
ke sse | Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug | September | Oltaber | November I Dezember | Jahress... I
Heizung kb T4 £1.85 51,85 2386 1253 394 075 043 10,96 3253 50,42 E7.69 395,41
Trinkwarmwass. . 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.on 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Beleuchtung k... 9.50 .46 927 8.40 9,15 885 917 9.21 893 9.40 924 972 109,86
Belliftung kiwhe.. 0,00 0o 0,00 0.00 0,00 0,00 0o 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Kiihlung k. 0.00 0.00 0,00 0.0o 0.00 000 0.0o 0,00 0.00 000 000 000 0,00
Bonuz z.B. durc 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.a0 0,00 0.a0 0,00 0,00 0.00 0,00
Primarenergie k... 87.64 0. 6112 3277 2168 1273 952 10.04 19.95 41.93 5472 Fr40 505,26
| |
Istgebaude [k¥Whim?3a)
—— Nutzenergie 226.8
_.j Endenergie 436.0
Primarenergie 305.3
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IT-Toolkit: Energieeffizienz-Bewertung von SanierungsmaB3nahmen

IBP:18599 Standard International S =] |

= = —— Der Building-Modeller:

SREAA R Ty 4

Aligemein - MNeu Offnen Speichern BuildingModeller  Klimadaten importieren Machweise und Berichte Warianten Ansicht Umrechner Hilfe t L k It [} h I b
o 5 ) Frojekidaten aa =5
a E = = 2
LG > (] Annex 46
&
35 5 - =
g = B Gebiude verteilkreise [ o
5 [ Bilanzzonen
=5 Zone e
T Bausie [l Heuerverteilkreisweime
Belsuchiung Element auf Ansicht Zishen zu
hinzufiigen
Beliiftung
Ergebrisse 1| HeuerVerteilkreis Kate
B () Anlagentechrik o
[ Buidnghlodel Element auf Ansicht zishen 2.,
(Bllfefiflat-lL hinzufiigen
= 53 Erzeugungseinheiten
B EE Wame Jay | HeuerVerteilkreis Trinkwa
- [ EE Wame 1 Element auf Arsicht ziehen 2.
= 23 Vertsilkreise Zonen himzufiigen
[ T |
| WK Heizung 1 WKHeENg 1 @ EE i 1 | Jei | HeuerVerteilkreis Warrmid
-2 Technikkreise Element auf Ansicht zishen 2.
- 3 Ergebrisse

J#j | HeuerVerteilkreis Kattift

ol S ! Element aut &nsicht zishen 21
hinzufiigen

; !
s i i
10m,0% Lr" | [Py, j . __4_ ! i hinzufiigen
- ¥ '
y .ﬁvﬂ RIS :
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/T Verteilkreise
Erzeugungseinheiten

Technikkreise

Ll 3

Gesamtansicht I Ansicht  Objekt-Bibliothek
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IT-Toolkit: Energieeffizienz-Bewertung - Building-Modeller

o e s ? Vorkonfigurierte
- Oq 100,0% i L. 1000 — IF;.‘:M L 100,0% By 1 1 .
. -J'@%I' T ;g@@ Anlagenkombinationen:
—_— & :
e L Z.B. Anlagenkonfiguration 1:
) i J,\Ig]- ; = BHKW,
4, — g/ = @Gas-Brennwertkessel,
— T 3 E— .
o | \/ = thermischer Solaranlage,
i J,:ujl. j\\ = Klimaanlage mit
B BN IV Absorptionskaltemaschine,
& - .
X gy | /) = Ldftungsanlage mit
AN > Warmerickgewinnung
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§
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IT-Toolkit: Energieeffizienz-Bewertung - Wetterdatenkonverter

EIBP:I 8599 Standard International

o
c
)
in
-
I
)

| E}lﬁ Praojektdaten

B £ Gebdude

b » 5

Allgernein Meu  OFfmen Speichern

D Allgemein

El- [ Bilanzzanen

=8 ) Zone

Bauteile
Beleuchtung
Beliiftung

e |7 Ergebnizse
= C3 Anlagentechrik

i Buildingtadeller
23 Erzeugungseinheiter
150 Verteilkreize Zonen
5 Techrikksize
.- [3) Ergebrisze

Istgebiude [kKWWhim®

g & =

BuildingModeller  Klimadaten impartieren Machweise und Barichte Warianten

e led

Allgemein  Ubernehmen

Strahlungsintensitaten und Aubentemperatur

Datenformat
9 Enargy Plus Format

TRy 2004
' TRY 1984

=

Moo B, @3 .

Ansichk

‘WeatherFile Converter L

Daten fiir dieBerechnung der erforderlichen Heiz-und Kiihlleistung

Ereitengrad n. B. [] LAngengrad 6. L. [7] Langengrad der Zeitzone [
| 50.00 | 1100 15,00
Geodatische Hihe [m]
| 500,00

Eezeichnung des Klimadatensatzes

Dater karyetieran |

=101 %]

Mutzenergie 0.
Endenergie 0.0r
Prirmarenergie 0.00

S [al=loll  Variantenvergleich

\
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IT-Toolkit: Energieeffizienz-Bewertung — Umrechnung von Einheiten

IT-Toolkit Unit Converter

Wandle _ i [ael| _ Ergebnis:

Wandle . 1 Fe2 el i _ Ergebnis:

Wandle : 1 FE® | i Ergebnis:

Wandle . 1 us. lig. gal. |:| i _ Ergebnis:

Wandle ; 1 BTU s i _ Ergebnis:

Wandle . 1 BTUShr.F... sl i ; _ Ergebnis:

© Fraunhofer IBP

\

@ EnOB ~ Fraunhofer

Lorschuanur IBP



IT-Toolkit: Leitfaden zu energetischen PPP-Projekten

IEAECBCS Annex 46

Best Practice Guidelines for Using Energy
Performance Contracts To Improve
Government Buildings

John Shonder, Oak Ridge National Laboratory

Ed Morofsky, Public Works and Government Services Canada
Fritz Schmidt, Ennovatis

Ove Morck, Cenergia

Mervi Himanen, VTT

May 2010

.2010IEA ECBCS Annex 46

Public-Private-Partnerships
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IT-Toolkit: Kostenkalkulation fiir energetische PPP-Projekte

. .-'J-.nr'ue 46 - T-Tl:ll:it - Energiesfiziente Sarierung stasticher Gebiuds 5 E | nf a ch es F| nanzm Od e | | fu r d as E ne rg iesp ar-
atel avigatiarn ilfe . . .

Contracting. Erforderliche Eingaben:
Kostenkalkulation fiir energetische PPP-Projekte m Kosten flur die |nsta||ation/Durcthhrung
der SparmaBBnahmen (d.h. der zu finan-

‘Home

Daten Fir Berechnung eingeben aebrauch der Tabelle
N Eieim Energieeffizienz-Contracting wird ein Yertrag 1 d B )
pahnig ] £ (EPC) abgeschlossen, der ein Darlehen zur Z I e re n e et ra g
Kosten Fiir die InstallationfDurchfihrung der Sparmalinahmen () S000000,00 Installation bz, Durchfiibrung van

Energieei firiah i n | h H
Objektstandor bemhaket Durchde Darlehenszinssatz
Energieeinsparmalinahmen wird eine Senkung der

Knsten der Dienstleistungen im Yertragszeitraum im 1. Jahr (€): 145000,00 direkten und indirekten Energieknsten erzielt, die | | Koste n d e r D i e n St I e i St u n g e n i m Ve rt ra g S_

skatkdessen zur Finanzierung des Darlehens
Jahrliche Steigerungsrate der Dienstleistungskosken im Yerkragszeitraum [3%): 2,40 verwendet werden sowie Fir Dienstleistungen wis . .

2.B. Betriebs- und Instandhaltungskosten (DR rr ‘ rrl 1 J h
Direkke und indirekte Energickostenersparnis im 1. Jahr (€): S00000,00 oder MessUngen und \-'ar\ﬁzierung (M&&V).(Im ) Ze It ra u I . a r

allgemeinen beginnt der Yertragszeitraum eines

Jahrliche Steigerungsrate der Kostenersparnis (%) 2,00 Erergiesinsparvertrags (ESPC) nach Instalation n J é h rl ic h e Ste i g e r u n g S rate d e r D i e n St_

Anteil der Kostenersparnis, der dem VYertragsparkner gezahlk wird (%) @ 99,00 der Einsparmafinahmen, wenn die ersten

Darlehenszinssatz (%): 6,00

Ersparnisse realisiert werden und endet, wenn die

4 eich Verausatngen Fnziing sbaseat vordn leistungskosten im Vertragszeitraum

Dieses Rechenprogramm beruht auf einem

hi Fachen Fi dell fir d . - . .
ol - E:eragclel::arlla;;tn::ct?ng:JrEs ‘:ﬁfnrdart falgende | D I re kte u n d I n d I re kte E n e rg I e koste n -
Angaben:
Ergebnis der Berechnung e . . 1 J
1. Kosken Fir die InstallationfDurchfib b h
‘ertragslaufzeit {Jahre): 23 Sparorza%mauhrmelz (g.sh‘.a ;e:'oznu F;r;nzitlarra%nd?a g e rs p a r n I S I m " a r

EBietrag)

Zinszahlungen insgesamt: 4674313,05 € 2, Darlehenszinssatz | | J é h r | i C h e Ste i g e r u n g S rate d e r Koste n -

" . 4 . 3, Kosten der Dienstleistungen im Yertragszeitraum
Zahlungen Fir gesamte Dienstleistungen wihrend der Laufzeit: 4382846,04 € ir 1. Jahr

4, Jshrliche Steigerungsrate der e rs pa r n i S

Dienstleistungskosten im Yertragszeitraum
5. Direkke und indirekte Energiekostenersparnis im

- = Prozentsatz der jahrlich eingesparten

6. Jahrliche Steigerungsrate der Kostenersparnis
7. Prozentsatz der jahtlich eingesparten Kosten,

e g b el Kosten, der dem Vertragspartner fur
ziue::::;u:gn:::::j:l:e:vl::jet das Programm die F i n a n Z i e r u n g S kOSte n u n d
L oFock R vt by o oo s et Dienstleistungen gezahlt wird

oder am Ende des Jahres erfalgen. Wenn das
K&stchen “13hrliche Yorauszahlungen” angekreuzt

wurde, wird angenommen, dass Zahlungen zu D a S P rog ra m m e r rec h n et

Jahresbeginn erfolgen; andernfalls finden

o gt S ey der = die Laufzeit des Projekts in Jahren

Gesamtbetrag der Zahlungen, die auf Zinskosten

e epysnaen m fetrogsstion = den Gesamtbetrag der Zahlungen, die auf
Entwickelt durch Jo_hn Shonder, Oak Ridge Mational . : . .
obrstors ok U5 Zinskosten und Dienstleistungen im
Vertragszeitraum entfallen.

Entwickelt vom Oak Ridge National Labatory
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IT-Toolkit: Fallstudien zu energetischen PPP-Projekten

Auf ein Bild Klicken, umn die Fallstudie anzuzeigen

Fallstudien zu energetischen PPP-Projekten sortieren nach:

Flagge || Bild der Fallstudie Name der Fallstudie

Kanigliche Kanadische Munzanstalt: Werbesserung der
Erergieetfizienz

<

H Mationaler Farschiungsrat Kanada: Pionier der
a8 Eriergieeffizienz

c

MNutzerbewusstsein und staatliche Initiative - die 'Federal
8 Buildings Initiative'

Das Bezirksverwaltungsgebaude in Unma — Ein
ausgezeichnetes Beisplel flr PPP

Schulgebiude in Bedburg — PPP bei MNeubau und Sanierung

ESPC-Programm im IUS-Bundesstaat Washington

Neubau und Sanierung von
Schulgebiuden in Bedburg — PPP

burg

Bild 2. Realschule Bed|
- =

a*:

Bildnachweis: Websites der drei Schulen.
Bild 3. Amold-von-Harff-Schule - Gemeinschaftshauptschule Bedburg

2 Hintergrund
Im Schulzentrum in Bedburg sind drei verschiedene Schultypen vertreten:
= das "Silverberg-Gymnasium’” mit ca. 1100 Schilem in funf Gebauden
& z i i = sowie

Fallstu

ichulemn.

Informationen Uber die deutschen Fallstudien durch o e
Partnerschaften-Deutschland — OPP Deutschland AG s ien

nedammung, die Gebaudequalitat

Fort Polk (LS. Army)"

Juni 2010

Annex 46 - Fallstudie http:/lwww.annex46.org/

~ Fraunhofer
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IT-Toolkit: Info und Kontakt

Hilfe

Datei  Mavigation

Info und Kontakt

| Kanada | Danemark | Finniand || Frankreich | Deutschiand | Ttalien | USA |

A
= Deutschland 1

Hans Erhorn
Leitung Subtask D
Fraunhofer-Institut flr Bauphysik
Mobelstr, 12
70569 Stuttgart
y +49 (711) 070-3380

| +40 (711) o70-3390

o hans erhorn@ibp. fhg.de

Nis Andresen

Ennavatis GrmbH
Starmmheirmer Strale 10 fHaus 5
- 70206 Karnwestheim

| +40 (7154) 83600 - 68
i +40 (7154) 83600 - 61
n.andresen@ennavatis. de

Heike Erhorn-Kluttig
Fraunhofer-Institut flir Bauphysik
Mobelstr, 12

70369 Stuttgart

+49 (711) 970-3322

+49 (711} 970-3399

hk@ibp. fhg.de

Heiko Schiller

Schiller Enginesring
Dipl.-Ing. Heika Schiller
Ulmenstrasse S0b

22299 Harnbrg

+49 (40) 471 04 781

+40 (401) 471 94 79

hittp: fwwews ib-schiller.de/
ib.echiller@t-online.de

Prof. Dr. Ing. Fritz Schmidt

Director of R&D Department

Ennovatis GrmbH

Tunnelstrasse 14

70469 Stuttgart

+43 (711} 806035 63

+43 (711} 808035 61

+49 (160) 3506881

F Schmidt@ennavatis.de <

~ Fraunhofer
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IT-Toolkit: Wie ist es erhaltlich?

www.annex46.de

Energieeffiziente Sanierung N ST
von offentlichen Gebauden

Buildings and Community
Systems Programme

IEA ECBCS Annex 46 Sie befinden sich hiers @ Home

|IT—TDDIkitf'u'renergieeﬂiziente Sanierungsmalnahmen jetzt erthaltlich +++ + @ weitere Informationen ...

Die Strukturanalyse von nicht zu Wohnzwecken genutzten Gebauden ergibt, dass zahlreiche dffentliche baw.
staatliche Gebaude durch hohe Energieverbrauche gekennzeichnet sind. Da staatliche Gebaude in vielen Landern
ahnliche Konstruktionen aufweisen, kionnten Erfahrungen, die bei der Sanierung mit energiesparenden Malnahmen
gewonnen wurden, auch auf internationaler Ebene breite Anwendung finden. Dennoch werden bei der Modernisierung
dffentlicher Gebdude energiesparende Malnahmen selten eingesetzt, Oft fehlt Entscheidungstragern einfach die
Kenntnis der vielfaltigen verfigharen energiesparenden Malnahmen und der damit verbundenen Effizienz sowie der
Rendite, die derartige Malnahmen erbringen kénnen,

Energy Efficient
Retrofit Measures for
Government Buildings

Annex 45 "Halistic sssessment Toolkit on Energy Efficient Retrofit Measures for Government Buildings (EnERGo}" im
Fahmen des ECBCS der Internationalen Energieagentur {IEAY hatet als Ziel, ein einfaches Computerpraogramm
(Tool-kit) zu entwickeln, mit dem die frihzeitigen Planungsentscheidungen hin zu energiesparenden Sanierungen
maglichst einfach unterstitzt werden kénnen.

Dabei baute dieser Annex stark auf den Ergebnissen des bereits fertig gestellten Annex 36 "Retrofitting of Educational
Buildings - REDUCE" auf, dessen Hauptergebnis ein Computerprogramm, der "Energetische Sanierungsratgeber”
(Energy Concept Adwviser bzw, ECA) war,

Die Ergebnisse des auf deutscher Seite vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie (BMWIY gefdrderten
internationalen Projekts mit der Laufzeit 2006 bis 2010 werden auf dieser Website zusammengestellt,

Die deutschen Projektteilnehmer waren:
- Fraunhofer-Institut fir Bauphysik
- schiller engineering

- ennovatis
Wiew this page
in English

2011
Fraunhofer-Institut filr Bauphysik

®
m
=
. O
e
\

~ Fraunhofer
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IT-Toolkit: Wie ist es erhaltlich?

INTERMATIONAL ENERGY AGENCY
Energy Conservation in

Buildings and Community

Systems Programm

Energieeffiziente Sanierung @ EnOB
von offentlichen Gebauden '

Sie befinden sich hier: @ Home = @ IT-Toolkit

IEA ECBCS Annex 46

Das IT-Toolkit fir energieeffiziente Sanierungsmalnahmen setzt sich Energy Efficient Retr

aus 10 einzelnen Beratungs-, Bewertungs- und Informations- of Government Bulldings

Instrumenten zZusammen:

- eine Bewertung des Energieverbrauchs eines bestimmten
dffentlichen Gebiudes im Yergleich mit dem nationalen Durchschnitt
(fast 20 verschiedene Gebdudetypen stehen zur aAuswahl)

IT-Toolkit
fiir leaffiziente

Bestandsgebiudes e += L1 ] L] LR = (L]

Energy Efficient - ein elektronisches Protokoll fir die detaillierte Aufnahme eines e
Retrofit Measures far

Government Buildings

- eine Checkliste fir den karrekten Betrieb van Gebauden
- ein energetisches Bewertungsprotokoll (Energie-Audit-Protokall} inkl. Hilfsprogramme
- mehr als 70 wverschiedene beispielhafte Sanierungen

- Beschreibungen und statistische Ergebnisse fir diverse Sanierungsmaknahmen, von der Gebaudehille, tber die
Heiz-, Beliftungs- und Kihlsysteme, die Beleuchtung, Kichengerdte u. &, bis hin zu Betriebs- und
Managementeinflissen

- gin Berechnungstool unter Yerwendung der DIN % 18599 hewertet den Ist-Zustand von Gebiuden sowie diverse
energetische Sanierungsmalnahmen

- gin Leitfaden fir PPP-Projekte (Public-Private-Partnership): Die Finanzierung von Sanierungsmaknahmen hier durch
private Gelder, Die Investitionskosten werden durch Energieeinsparungen wieder zurickgezahlt

- ein Kalkulationsblatt zur finanziellen Bewertung von PPP-Projekten

- beispielhafte PPP-Sanierungsprojekte

Das [T-Toolkit ist seit Mitte 2011 auf Englisch und Deutsch kostenfrei erhi’ ich zum DOWNLOAD >

2011
Fraunhafer-Institut fOr Bauphysik

ew this page
English

www.annex46.de

@ EnoB
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Ausblick: Der Energiekonzeptberater fur Stadtquartiere

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY IEA ECBCS Annex 51: Energy Efficient Communities  [2] £ F ¥ -
g”%?ﬁ%’"ﬁk BMWi-Forschungsinitiative Energieeffiziente Stadt o

Beispielhafte Umsetzungen und strategische Unterstiitzung bei der Quartiersplanung

Zurm FortFahren auf eine Flagge klicken

I*h s= 4+ 1L B ¢ = == = B 4

r e C 4 14 =
& f: Stadt ~ Fraunhofer

IBP



Ausblick: Der Energiekonzeptberater fur Stadtquartiere

Datei  Navigation Optionen  Hilfe

Bewertung der Energieeffizienz von Quartieren

Editor

2u bewertendes Quartier:

\ 4 [k2ll wohngebaude &«
z
2
5
i
&
I3
2
5
2 5 g
é Einfamilienhaus Reihenhaus
z
5
5
5
z
i
2

Mehrfamilienhaus Hochhaus:

| Mew variant.

&

@ Dffentliche Nichtwohngebaude

@ Private Nichtwohngebaude

«

b ‘ Typgebude ‘lefs |

Ergebrisss
| Dynarnisch skalieren Maximalwert 310,00 Kuvhym2a
M Gerite
Frimarenergie Liiftung
[0 warmwrasser
M Heizung
M xitiung
Endenergie | Beleuchtung
W Gesamt
Mutzenergie -
T T T T 1
0 62 124 186 248 310
kWh/m2a

Z Fraunhofer

IBP





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


