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Hybrides Luftungssystem

B Bestandteile eines Fassadenelementes
= QOberlicht: kontinuierliches Offnen
= Drehkippfenster: kontinuierliches Offnen
" Maschinelles Luftungsgerat

®m Luftverteilung

= Misch- und Quellliftung

® Arbeitsweisen
= Naturliche Luftung
® Maschinelle Luftung
= Hybride Luftung
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E.OM Energy Research Center

Vergleich der Aul3enluftmengen

m Betrieb der natirlichen Luftung
entsprechend Komfort- 100%
bedingungen

® GrundlUftung der hybriden Luftung 80%
wird durch Fenster erzeugt
J 60%
m Kompensation des Fehlbetrags
durch maschinelle Liftung 40%
20%
0%
Natirliche Masch. Hybride
Laftung Luftung Luftung
®m Fenster = maschinell
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Hybrides Luftungssystem -

E.ON Energy Research Center

Volumenstrome im Geréat

= Aulenluft -----
= Zuluft ----

= Abluft

=  Fortluft ----

= Umluft ----
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Funktionen der Bestandteile des Lluftungsgerates -

E.ON Energy Research Center

® Aul3engitter
"  Wetterschutz

®m Adapterplatte

= Anpassung an unterschiedliche
Fassadengeometrien

®m Luftkonditionier — Einheit
= Luftférderung
" Filterung der Ab- & Aul3enluft
= Kiuihlung & Heizung
" Warmeruckgewinnung
" Variabler Umluftanteil

®m Mantel
= Zu- und Abluftflachen
" Robuste Ausfiihrung
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E.ON Energy Research Center
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Funktionen der Bestandteile des Lluftungsgerates
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Feldversuch in Berlin

E.OM Energy Research Center

Ort: Berlin, Ortsteil Mahrzahn

Dauer des Versuchs: Januar 2009 — Marz 2011
Gebaudetyp: SK Berlin, ~120 Gebaude in Ostberlin
Baujahr der Schule: 1980

Fassadenausrichtung: Sid

hohe Geruchsbelastung durch schlechte Baumaterialien
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Feldtest in einem Berliner Schulgebaude =

E.OM Energy Research Center

B Testraum mit neuen
Fassadenelementen

® Messungen der Raumluft-
temperatur und -qualitat

® Ansicht der AuRenfassade

B Die Testfassade liegt neben
einer Bestandsfassade, um das
Innenraumklima in beiden
Raumen zu vergleichen

. - AACHEN
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Vergleichsraume im Feldtest -

E.OM Energy Research Center

L

1. Lufttemperatur 0,1m /0,6m/1,1m/1,7m/2,6m
< 2. C02-Konzentration
3. - ODA-, SUP-, ETA-, EHA-Temperatur
- ODA-, SUP-, ETA-, EHA- Luftfeuchtigkeit
- Druckdifferenz Fassade
- Druckdifferenz ETA-Filter
- Druckdifferenz ODA-Filter
- Druckdifferenz VVolumenstrom
- Raumluftqualitat
4. Touch-Panel

Raum mit hybrider Testfassade
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Vergleichsraume im Feldtest -

E.OM Energy Research Center

1. Lufttemperatur 0,1m /0,6m/1,1m/1,7m/2,6m
¢ 2. CO2-Konzentration

Raum mit Standardfassade
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Leistungsvergleich im Feldversuch -

E.ON Energy Research Center

® Auswertung der CO, Konzentrationen (max. 10.000 ppm) und der
Temperaturen

® Daten aus Raum mit Standardfassade und Raum mit hybrider Fassade

® Belegung der beiden Raume ist aufgrund der Stundenplangestaltung
nicht immer gleich

® Auswertung der Zeitraume
=  Winter
= Ubergangszeit g
= Sommer i
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CO,-Konzentrationen im Winter -

E.ON Energy Research C
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Temperaturen Winter -

E.ON Energy Research Center

Mittelwerte der Raumemperaturen Mittelw_'erte der Raumte_mperaturen
Standard Fassade / Winter 2009 Hybride Fassade / Winter 2009
15 . — : . . 15 . - . . .
| |
| |
Qo 126 UE, i % 108 UE, |
S 1T eq = 22°C o) T =22°C
L ' L
£ 10/ ’ £ 10, .
S | 5 Fenster Uber
= 5 Nacht gedffnet
IS IS
D D
S 5 S 5
= =
s 5
% %
: I 1 | 1 1
q8 20 22 24 26 28 30 q8 20 22 24 26 28 30
Mittlere Temperatur in °C Mittlere Temperatur in °C
Teq: Median der Temperaturen
UE,.: Anzahl aller Unterrichtseinheiten mit Belegung
EBC | Institute for Energy Efficient Overbach | 07. Oktober 2010 | Dipl.-Ing. Inga Eggers | Folie 16 RWTH

Buildings and Indoor Climate



Thermisches Empfinden: Winter -

E.ON Energy Research Center

Standardraum Hybride Fassade
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Temperaturen Sommer
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Anzahl der Unterrichtsblocke
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Mittelwerte der Raumemperaturen
Standard Fassade / Sommer 2009
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E.ON Energy Research Center

Mittelwerte der Raumtemperaturen

Hybride Fassade / Sommer 2009
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30
Mittlere Temperatur in °C Mittlere Temperatur in °C
Teq:- Median der Temperaturen
UE,.: Anzahl aller Unterrichtseinheiten mit Belegung
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Zusammenfassung & Ausblick -=_

®m Deutliche Verbesserung der Innenraumqualitat

" Verminderung des Medians der CO,-Konzentration um 880 ppm wahrend der
Wintermonate

" Verminderung des Medians der Temperaturen um 1 Kelvin wahrend der
Sommermonate

m Gute Akzeptanz bei den Nutzern.

® Robuste Ausfuihrung der Luftungsgeréate fihrte bisher zu keinen
Schaden, die den Betrieb einschranken.

®m Austausch der Prototypen im Sommer 2010: Liftungsband mit geringer
Einbautiefe und optimierter Zuluftfihrung und Akustik

m Der Feldversuch mit weiteren Messreihen lauft bis mind. Marz 2011
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E.OM Energy Research Center
o J

Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!
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