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GSHN Phase Il: Inhalte e

Inhalte:

e Bilanzgrenzen

e Energiebilanzen Erzeuger

e Energiebilanzen Verbraucher

e Tageslichtautonomie und visueller Komfort
e LUftungsstrategie

e thermische Behaglichkeit

e Warmefluss und Bauteilfeuchte

e kontinuierliche Betriebs- und Fehleranalyse
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GSHN Phase Il: Bilanzierungsgrenzen und Wirschat Bt
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e Flugel 1 (FL1) - Flugel 2 (FL2) === Flugel 3 (FL3)

@

== Sporthalle (SPO) 1 Verbindungsbhau (VB)

™

Gesamtgebaude
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GSHN Phase Il: Energiebilanz Erzeuger und Wiiscatt e
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GSHN Phase |1l: Energiebilanzen Verbraucher undrischaft Bt

Je Bilanzzone wird der Energieverbrauch fir folgende
Verbrauchergruppen erfasst:

e Beleuchtung Q Q
e LUftung mechanisch Qe
e Luftung naturlich (HB 1+11) P

. s - Vent Intern Sol/
e Helzung Q.

- Kithlung HI’ He; . H
v 4

-> Energiebilanz in Anlehnung an die DIN 18599
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» Elektrische Energieverbrauchsmessung

Hauptverteilung

Y
Stromverbrauch je Beleuchtung Luftungsfligel Beleuchtung
Laftungsanlage fur die Heimatbereiche I + II summarisch je

Bilanzzone
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GSHN Phase Il: Tageslichtnutzung vis. Komfort s sein

Bewertung der Tageslichtautonomie durch gezielte Messungen in
den ausgewahlten Heimatbereichen:

e Verteilung des Tageslichtquotienten G | —
- normierte Beleuchtungsstarkeverteilung =k tmq% wes ||
e Leuchtdichteverteilungen U 1=
ao 3LLE
(Blendungsbewertung) i |
e Betriebszustand der kunstlichen \J"M —
Beleuchtung S [ S

Quelle: IBUS

-> der visuelle Komfort hat einen maf3geblichen Einfluss auf die
Konzentration der Schuler!
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GSHN Phase Il: Luftungsstrategie und Wiischtt Beri

Bewertung der LiUftungsstrategie fur die ausgewahlten
Heimatbereiche:

e Zu- und Abluftmengen mech. Luftung
e CO, — Gehalt der Raumluft

e Offnungszustand Luftungsfltigel

e Nebelversuch zur Visualisierung

Quelle: IBUS

Problem: Bestimmung der Luftwechselzahl durch naturliche
Laftung.
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GSHN Phase Il: Thermische Behaglichkeit undwrschat serin

Behaglichkeitsmessung in den
ausgewaéahlten Heimatbereichen:

e Lufttemperatur

e Strahlungstemperatur

e Luftfeuchte

e Luftbewegung (punktuelle
Einzelmessungen)

Quelle: http://www.ahlborn.de

-> Nutzerbefragung nach Inbetriebnahme
zu allen komfortrelevanten Grolden
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GSHN Phase 11: Warmefluss/ Bauteiltemperatur i sein

Vermessung ausgewahlter Bauteile (AuRenwand,
Geschossdecke):

e Warmefluss (Warmeflussplatte)
e Bauteiltemperatur und —feuchte in verschiedenen Bauteiltiefen

-> Einfluss der Bauteilfeuchte auf die Dammeigenschaft und
dynamisches Verhalten der Bauteile werden untersucht
(Speicherfahigkeit).

o
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GSHN Phase Il: Messsystem L

University of Applied Sciences

|
|
|
|
Data ASCII Datenaustausch via ASCII - Text Messwerterfassung
Storage < EMS - + /-auswertung
A 1 A
| 1
: [
— Datalogger I: :
© k0]

'\ 3 T 5

2 50 50
|
- |

§ g Erfassungs- Erfassungs- 1 Erfassungs-

= < modul modul (] modul
o
|
|
, Betriebszusténde / . . i Sensorik
Energie- Sensorik Sensorik
. Meldungen / . : | Komfort- und
zahler SystemgroRen Wetterstation Technikraum . U-Wertmessung
|
|
u mm LA I
Technische Gebaudeausristung ! Komfort / U-Wert
 Heimatbereiche

EnEff:Schule - Workshop 6. und 7.10 2010, Julich - Besser Lernen in energieeffizienten Schulen Prof. Dr.-Ing. Friedrich Sick, / B.Sc. Sebastian Dietz 12



tw:

Hochschule fiir Technik

GSHN Phase Il: Kontinuierliche Betriebsanalyse wwis sen
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v
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EnEff:Schule - Workshop 6. und 7.10 2010, Julich - Besser Lernen in energieeffizienten Schulen

Prof. Dr.-Ing. Friedrich Sick, / B.Sc. Sebastian Dietz 13



ntu
Mess- und Datenpunkte
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Tabelle 8: Messgeréte zur kontinuierlichen Messung

Wetterstation

Globalstrahlungssensor 3 - Monitoring  Mit Elektroin-
stallation

Beleuchtungsstarkesensor 1 - Monitoring  Mit Elektroin-
stallation

Hygro-Thermo Sensor 1 Mit Wetter und Strah- Monitoring  Mit Elektroin-
lungsschutz stallation

Anemometer 1 - Monitoring  Mit Elektroin-
stallation

Windfahne 1 - Monitoring  Mit Elektroin-
stallation

Barometer 1 - Monitoring  Mit Elektroin-
stallation

Regensensor 1 - Monitoring  Mit Elektroin-
stallation

CO, Sensor 1 - Monitoring  Mit Elektroin-
stallation
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GSHN Phase Il: Projektfahrplan gk

Zeitplan GSHN Monitoring Phase Il

Stand 01.03.2010 2010 2011 2012 2013
TFMAMPE U ABIONPPFMAMPNABPOPINDPFI]F MAMPPABSINDPFTI M AWM [J A [0]IN]D

Vorbereitung [N/ Manitoring N/ Demontage / Auswertung

Projektphasen
e NN N N [ Y [ N I N O B

Monitoringsystem installiert Monitoring
[\ und Betriebsbereit N Abgeschlossen 7 Abschlussbericht

Meilensteine:
ereneene N N N N YN e N N A A

Installation / Vorbereitung Monitoring
Arbeitspakete:

A

Koordination und UDEMECHUHQ der Installation
NN N N N N O I O A

A2 |Herstellung der Datenanbindung uber das Intemet und Funktionstests, | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

A3 |Einarbeitung in die Funktionsweise der Verwendeten Softwaretools. | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

A8 |Inbetriebnahme und Fehlerbehebung
N AN N N N N N N N N N N N N N N v

Ausarbeitung von Nutzerbefragungen und programmtechnische

Umsetzung. NN N N N N N N N N N N N O I I O

AT

Messphase
Arbeitspakete:

Betreuung des Monitoringsystems ( evll. Fehlerbehebung in der

B1 | patenerfassung, Kommunikation mit Lehrem und Hausmeister). T 1 T T T 1 T 1 I T T T T T T T T T T T T T T 1T 11 1 T 1 LT T T T T T 1

B2 |Kontinuiediche Uberprifung und Auswertung der b
' NN N N N NN O O N N A A

Ausarbeitung und Umsetzung von Mainahmen zur

B3 Betriebsoptimierung mit anschliefender Erfolgskontrolle | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

B4 |Betreuung und Durchfilhrung mobiler temporérer Messungen | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

Zuarbeit und Ausarbeitung der Messdaten zur Visualisierung vor Ort

und im Internet NN N N N N O O N N A A

B5

Demontage / Auswertung
Arbeitspakete:

C1 |Demontage des Monitoringsystems
NN N N N N N N N N N O I O

C2 |Auswertung und wissenschaftliche Aufarbeitung der Messdaten | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

ZB ZB ZB AB
C4 |Dokumentation der Ergebnisse.
[ T 1 [ T T 1 [ I [ T T T T T T T T 11 [T T T T T T [T [T 1 [ T T T T 11

Zwischenbericht /' ZB
Abschlussbericht: v AB
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