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Bilanzierung gemaf Passivhausprojektierungspaket (PHPP 2007)

Bundesministerium

fiir Wirtschaft
und Technologie

(Soll-Wert PHPP: 120)

Science College Internatsgebaude
Energiebezugsflache Ag m? 1730 373
Thermische Hullflache A m2 3366 910
Umbautes Volumen V, m3 8988 1626
AN -Verhaltnis m-! 0,37 0,56
Spezifischer Transmissionswarmeverlust H*'; W/(m2-K) Soll-Wert g ’E2\/32007: 071 | Sol-wert Sﬂ ’52\/1 2007: 0.57)

a) ohne E-Control: 15 15

Energiekennwert-Heizwarme Q*”, KWh/(m2-a) | b) mit E-Control: 16

(Soll-Wert PHPP: 15) (Soll-Wert PHPP: 15)
Priméarenergiekennwert Q*”’, KWh/(m?2-a) 67 105

(Soll-Wert PHPP; 120)
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Thermische Gebaudesimulation

* Eingangsdaten:
- Dreidimensionales Gebaudemodell
- Regionale Klimadaten im Stundenraster
- Nutzungsprofile (Personen, Geréate, Haustechnik)
* Ergebnisse: Raumweise und stundenweise Ermittlung von

- Innentemperaturen

- Heiz- und Kuhllasten

- Verschattungen

EG

Quelle: IB Jung
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Thermische Gebaudesimulation

Empfindungstemperaturen Wochenverlauf Sommer
— Aulientemperatur Chemie Ubung Chemie Sammlung Chemie Unterricht — — Vorlauf Betonkerntemperierung
34
32 /rﬂ.‘
30 /
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26 N"
v
: 24
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E:Em'mt 18 1 \'\'\'v‘vj X’)'-'\_f/ X
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10 A
24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24
Tagesstunde der Tage 13. bis 19. Juli
Quelle: 1B Jung
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Summenhaufigkeit der Empfindungstemperatur
(Auswertung wahrend der Nutzungszeit)
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< 1200 A
~
=
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(@]
= 800
>
o
T 600 -
400 -
200
\
0 15 >16 >17 >18 >19 >20 >21 >22 >23 >24 >25 >26 >27 >28 >29 >30 >31 >32 >33 >34 35
— A USSEN 398 347 301 273 248 218 175 140 116 96 79 61 42 25 13 9 6 2 0 0 0
— Seminar 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1456 | 971 275 16 0 0 0 0 0 0 0 0
e |_ernstation 1 BioLab 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1475 | 1063 | 411 33 0 0 0 0 0 0 0 0
= | crnstation 2 NanoLab | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1519 | 1130 | 356 25 0 0 0 0 0 0 0 0
e | crnstation 3 Simullab | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1542 | 1420 | 1064 | 593 161 11 0 0 0 0 0 0
Schiulerlabor 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1449 | 942 178 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Astronomie 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1568 | 1553 | 1331 | 740 138 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Empfindungstemperatur °C

Q

uelle: 1B Jung
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Thermische Gebaudesimulation
Energiebedarf fur Heizen und Kuhlen
Science College Internatsgebaude
RLT BKT RLT BKT
Energiebedarf
Enargiebadart Haizen Heizen Kihlen . Haizen Heizen Kihlen
Januar 207 &.158 & | KWH Monat Januar 184 351 0| KWhMonat
Fabruar B44 4 FR0 2 | KWh Monat Fabruar 137 220 0 | KW h Monat
Mirz 2871 7.989 46 | KWH Monat Marz 102 152 45 | KWh'Monat
April 149 3.244 938 | KWh Monat April 53 26 260 | KWh'Monat
hai 52 7 9.529 | KWh' Monat Mai 1 0 1.912 | KEWh'Monat
Juni 16 0 12.593 | KWh' Monat Juni ] ] 2.280 | KWh'Monat
Juli 1 0 15.091 | KWhH Mot Juli 0 0 2.829 | KWh'Monat
August ] 7 9,392 | KWh' Monat August 0 0 2607 | KWh'Monat
Saptembear &0 102 5778 | KWh' Monat Saptembear 4 0 1.497 | KNh/Monat
Oktobar G4 a3 2.281 | KWh'Monat Oktobar 16 i) Qg2 | KWh/'Monat
MNovember B25 3.558 299 | KWh'Monat MNovembear 105 79 126 | KWh'Monat
Dezambear anz 5.391 D_hWh-'Mu:unat Dazambear | 187 516 0 | K& h' Monat
Jahrassumme 4.479 29.097 25.954 [ KWh'a Jahressumme 7aa 1.445 12,637 | KWh'a
heizen kilthlen heizen kithlen
RLT 4.479 KWhia BLT 7 KWhia
BKT 29.097 55.954 [ KWh'a BET 1.445 12,637 | KWh'a
gesarmt 23.575 55.954 | KWhia gesamt 2,233 12,637 | kWh'a
spazifisch 18,5 20,2 | KWh'm*a spazifisch &9 29 0 | KWHm2a
Quelle: 1B Jung
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Niedertemperaturversorgung fur Schule und
Géstehaus

Warmepumpe Pufferspeicher

Erdwarmesonden

Warmebereitstellung
. Erdsonden liefern Warme im Winter und Kalte im Sommer.

. Eine Warmepumpe verbessert die Energieausnutzung und sorgt flr niedrige
Energiekosten flr Kihlung und Heizung

. Im Sommer kann je nach AulRentemperatur mit den Erdsonden direkt gekihlt werden.
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Pufferspeicher 900
Liter WW- Bereitung

Internat
Luftungsanlage Schule BKT Schule SCO BKT Internat
g == sl bl L
Wérmepumpe © o ©
Internat
15 kW, max 55°C
Pufferspeicher 4 x Warmetauscher V\lllérmetauscher Warmetauscher
Luftung 600 Liter Warmvyasser- Luftung Internat BKT Internat
bereitung
¥
{ 24

8 Bohrungep 4 80 m
1 Bohrung mit 4 Messstellen

Anlagjenschema Heizung
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Anlagenschema Heizung — Erdsonden und Warmepumpen
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Verbindungsleitungen SCO - Internat
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Aktive Solarenergienutzung

Eine thermische Solaranlage versorgt das Gastehaus im Sommer und in der
Ubergangszeit mit warmen Wasser
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Warmwasserbereitung Internat

. Warmwasserbereitung tber dezentrale Warmetauscher bei sehr niedrigen
Temperaturen
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= Steckverbindung an EC-Scheibe ... EC-Bus Datenkabel (LiYCY 2x0,14)
Scheibenanschlusskabel I 24V DC Netzteil
Bl  Einzelscheibensteuerung 24V DC Spannungsversorgung
Messkabel zum Leitrechner (optional)LiYCY (Zwillingsleitung 2x0,4gmm)

Verkabelung E- Control - Verdrahtungsschema
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Energiebedarf einer Leuchte mit L 58 W bei tageslichtabhangiger Steuerung
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1. Lichtsensor
Leuchte mit DIM-EVG und Signalverstarker

—= 5 Lichtsensor

Gewiinschter Beleuchtungsstarke-Sollwert Ey, (const.)

l | 11 |
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! Der Stromverbrauch wird minimiert durch:

. Effiziente Antrlebe fur Ventllatoren und
Pumpen

e  Einbal energ|esparender Arbeltsh|lfen
(Computer)

. Nutzung des Tagesllchts zur Beleuch-
tung trotz sommerlicher Versehattung
durch geschickte Gestaltung der
Beschattungseinrichtungen.”

. Tageslichtabhéngige'Be"'lleuchtung der
Raume

: 3. Lichtsensor __I
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Stromsparkonzept
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Obl des hl. F Sal V. . . . . . Bundesministerium
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und Technologie

Die ,WeiB-WeiB-Steuerung” steht fur die Durchmischung
des weil3en Lichts, erzeugt mit unterschiedlichen
Farbtemperaturen — Ublicherweise tageslichtweil3e und
warmweil3en Leuchtstofflampen. Durch Dimmen der
jeweiligen Lampen konnen alle Zwischenwerte zwischen
den gewahlten Farbtemperaturen eingestellt und die

Tageslichtabhangige Regelung

unterschiedlichen Tageslichtstimmungen nachgebildet
werden.
1.25 X Esal
ESDll
Kunstlicht
At =15 min. [eit
Quelle: trilux
PROJEKTPARTNER: —
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DIpl. Geol. Harald von Reis 806 = ocirerenamer. P INCOD  IfAS ol



gefordert durch:
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Messkonzept
Mobile Messungen Daten aus der Gebaudeleittechnik (GLT)
Intensivmonitoring Langzeitmonitoring
Qualitatskontrolle Automatisierte Auswertungen
~~ <~
Funktionskontrolle Kontinuierliche Betriebsuberwachung

~>

Betriebsoptimierung

Quelle: SIJ
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Oblaten des hl. Franz von Sales e.V.

Energieeffiziente Schulen — Symposium Biberach 21. und 22. April 2009

Auswahl| Fachraume

gefordert durch:

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

"

Raumauswahl zum Schulgebaude fur das Intensiv-Monitoring (Raumtemperatur,
Aufzeichnung EControl, CO,, Webcam, usw.):

Raum Ausrichtung |Besonderheiten

E3 03 Sud-Ost Der Raum kann den gesamten Vormittag der Sonne ausgesetzt sein, nur
(Lernstation 2) Abluft, Zuluft uber Nebenraum, vorraussichtlich hohe Nutzung

E2 03 Sud Der Raum wird Nachmittags grofBflachig angestrahlt, einer der gréBten
(Chemie Ubung) Raume, eigene Zuluft+Abluft, Nutzung von Digestorien, Beamer

E3 05 Nord Der Raum hat den gréBten Anteil von Flache gegen AuBenluft, eigene
(Schlerlabor) Zuluft+Abluft, Nordseite, wenige Fenster

EO 04 Sud-Ost Der Raum erwartet die hochsten internen Lasten durch Computer, eigene
(Lernstation 3 / SImulLAB) Zuluft+Abluft, kein EControl

E2 06 Sud-Ost Der Raum hat nur eine Aussenfassade, eigene Zuluft+Abluft, viele
(Chemie Unterricht) Personen pro m2, Beamer

E3 11 Nord-West |Der Raum hat nur eine Aussenfassade, vermutlich auch fur Vortrage

(Physik Ubung)

genutzt da nahe Haupteingang Uber Treppe, groBter Raum

PROJEKTPARTNER:

Dipl. Geol. Harald von Reis BDG

Quelle: SIJ
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Kurzzeit-Monitoring (Intensivmonitoring)

Qualitatskontrolle:

- Geothermischer Responsetest
- Thermographieaufnahme

- Blower-Door-Test

mobiles Messgerdt o r Tryer g _L__‘_‘

i ——

T1 Strom

5

:

E

0

z

&

o t s

Quelle: SIJ
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Oblaten des hl. Franz von Sales e.V.

und Technologie
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SCIENCE COLLEGE OVERBACH gefordert durch:
Oblaten des hl. Franz von Sales e.V. . . . . . &
Energieeffiziente Schulen — Symposium Biberach 21. und 22. April 2009

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

"'.H o L~ 'y ™
Blower-Door-Messung im Internat am 2.3.2009 fa migm Blower-Door-Messung im Internat am 2.3.2009 F. H Mu{j,m

T

cindue Axon Hochechulg Aachen

12.8°C

7.5C

FR—[Iaten Wert
|Er5te||ung5damm 02.03.2000
|Er5te||ungsaeit 11:40:55
IDatEinamE J0202-00.img

Quelle: SIJ
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%%? Energieeffiziente Schulen — Symposium Biberach 21. und 22. April 2009 B | G irschar

Kurzzeit-Monitoring (Intensivmonitoring)

Funktionskontrolle und Betriebsoptimierung der TGA

EControl: - Einhaltung der Funktionsvorgabe

- mobile Messung des Transmissionsgrades (15 -50 %)
Soldec: - Einhaltung der Funktionsvorgabe
Warmepumpen: - Bestimmung der Leistungszahl
BKT: - mobile Messung des hydraulischen Abgleichs
Speicher: - Bestimmung der Verluste
Warmeaustauscher: - Bestimmung der Gradigkeit und der Verluste
RLT / WRG: - Bestimmung des Warmeruckgewinnungsgrades

Quelle: SIJ

PROJEKTPARTNER:
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Oblaten des hl. Franz von Sales e.V.

Kurzzeit-Monitoring (Intensivmonitoring)

Funktion EControl;

aullen

elakirochrome

Aulienscheibe [9 mm)

Schaibenzwischen.
rawm [1& mm)
mit Gashillung

innen

Kobel mit Stecker

zur Stevereinheil

Innenscheibe {4 mm)
mit Wiirmaschutz-
beschichiung

Spezialdichtung

Fenstarrahman

PROJEKTPARTNER:
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Dipl. Geol. Harald von Reis

INGENIEURBURO

FUR UMWE

Energieeffiziente Schulen — Symposium Biberach 21. und 22. April 2009

gefordert durch:
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Oblaten des hl. Franz von Sales e.V.

Langzeit-Monitoring
Automatisierte Darstellung von Kennwerten / Auswertungen:

- Leistungszahlen der Warmepumpen
- Spezifische Energieverbrauche

(Heizung, Kuhlung, Luftung, Beleuchtung, Nutzung)
- Energiebilanz => | Sankey-Diagramm”

Quelle: SIJ

PROJEKTPARTNER:
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Oblaten des hl. Franz von Sales e.V.

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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