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Bilanzierung gemäß Passivhausprojektierungspaket (PHPP 2007)

Science College Internatsgebäude

Energiebezugsfläche AE m² 1730 373

Thermische Hüllfläche A m² 3366 910

Umbautes Volumen Ve m³ 8988 1626

A/Ve -Verhältnis m-1 0,37 0,56

Spezifischer Transmissionswärmeverlust H*’T W/(m²·K) 0,23
(Soll-Wert EnEV 2007: 0,71)

0,21
(Soll-Wert EnEV 2007: 0,57)

Energiekennwert-Heizwärme Q*’’H kWh/(m²·a)
a) ohne E-Control:  15
b) mit E-Control:     16

(Soll-Wert PHPP: 15)

15

(Soll-Wert PHPP: 15)

Primärenergiekennwert Q*’’P kWh/(m²·a) 67
(Soll-Wert PHPP: 120)

105
(Soll-Wert PHPP: 120)
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Thermische Gebäudesimulation

• Eingangsdaten:

- Dreidimensionales Gebäudemodell

- Regionale Klimadaten im Stundenraster

- Nutzungsprofile (Personen, Geräte, Haustechnik)

• Ergebnisse: Raumweise und stundenweise Ermittlung von

- Innentemperaturen

- Heiz- und Kühllasten

- Verschattungen

EG
Quelle: IB Jung
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Thermische Gebäudesimulation

Chemie OG

Quelle: IB Jung
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Thermische Gebäudesimulation

Summenhäufigkeit der Empfindungstemperatur
(Auswertung während der Nutzungszeit)
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Aussen 000269132542617996116140175218248273301347398

Seminar 00000000001627597114561568156815681568156815681568

Lernstation 1 BioLab 000000000033411106314751568156815681568156815681568

Lernstation 2 NanoLab 000000000025356113015191568156815681568156815681568

Lernstation 3 Simullab 00000011161593106414201542156815681568156815681568156815681568

Schülerlabor 0000000000051789421449156815681568156815681568

Astronomie 0000000000013874013311553156815681568156815681568

35>34>33>32>31>30>29>28>27>26>25>24>23>22>21>20>19>18>17>1615

Quelle: IB Jung
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Thermische Gebäudesimulation

Science College Internatsgebäude

Energiebedarf für Heizen und Kühlen

Quelle: IB Jung
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Niedertemperaturversorgung für Schule und 
Gästehaus

Wärmebereitstellung 
• Erdsonden liefern Wärme im Winter und Kälte im Sommer. 
• Eine Wärmepumpe verbessert die Energieausnutzung und sorgt für niedrige 

Energiekosten für Kühlung und Heizung
• Im Sommer kann je nach Außentemperatur mit den Erdsonden direkt gekühlt werden. 
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Anlagenschema Heizung 

Pufferspeicher  900 
Liter WW- Bereitung 

Internat

8 Bohrungen á 80 m
1 Bohrung mit 4 Messstellen

Lüftungsanlage Schule

Pufferspeicher 
Lüftung 600 Liter

BKT Schule SCO BKT Internat

Wärmepumpe 
Internat

15 kW, max 55°C

 4 x Wärmetauscher 
Warmwasser-

bereitung

Wärmetauscher
Lüftung Internat

Wärmetauscher 
BKT Internat
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Anlagenschema Heizung – Erdsonden und Wärmepumpen
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Erdsonden am Beispiel Otto Hahn Gymnasium Dinslaken
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Erdsonden am Beispiel Otto Hahn Gymnasium Dinslaken
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Verbindungsleitungen SCO - Internat
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SCO – Solarenergienutzung Gästehaus WW- Bereitung
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Aktive Solarenergienutzung
• Eine thermische Solaranlage versorgt das Gästehaus im Sommer und in der 

Übergangszeit mit warmen Wasser
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Warmwasserbereitung Internat
• Warmwasserbereitung über dezentrale Wärmetauscher bei sehr niedrigen 

Temperaturen
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Lüftung  Internat
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Lüftung  Internat
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Lüftung  Internat
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Lüftung  Schule



SCIENCE COLLEGE OVERBACH

HAHN HELTEN + ASS.
ARCHITEKTEN GmbH

PROJEKTPARTNER:

Oblaten des hl. Franz von Sales e.V.

gefördert durch:

Energieeffiziente Schulen – Symposium Biberach 21. und 22. April 2009

Lüftung  Schule
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Verkabelung E- Control - Verdrahtungsschema

24V DC Spannungsversorgung 
(Zwillingsleitung 2x0,4qmm)

GSGHand

Steckverbindung an EC-Scheibe

Einzelscheibensteuerung
Scheibenanschlusskabel

EC-Bus Datenkabel (LiYCY 2x0,14)
24V DC Netzteil

GSGGLT

Schlüssel-
Schalter

Messkabel zum Leitrechner (optional)LiYCY
24V DC Spannungsversorgung 
(Zwillingsleitung 2x0,4qmm)

GSGHand

Steckverbindung an EC-Scheibe

Einzelscheibensteuerung
Scheibenanschlusskabel

EC-Bus Datenkabel (LiYCY 2x0,14)
24V DC Netzteil

GSGGLT

Schlüssel-
Schalter

Messkabel zum Leitrechner (optional)LiYCY

Steckverbindung an EC-Scheibe

Einzelscheibensteuerung
Scheibenanschlusskabel

EC-Bus Datenkabel (LiYCY 2x0,14)
24V DC Netzteil

GSGGLT

Schlüssel-
Schalter

Messkabel zum Leitrechner (optional)LiYCY

nach Quelle: e-control
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Stromsparkonzept

Der Stromverbrauch wird minimiert durch:

• Effiziente Antriebe für Ventilatoren und 
Pumpen

• Einbau energiesparender Arbeitshilfen 
(Computer) 

• Nutzung des Tageslichts zur Beleuch- 
tung trotz sommerlicher Verschattung 
durch geschickte Gestaltung der 
Beschattungseinrichtungen. 

• Tageslichtabhängige Beleuchtung der 
Räume 
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Die „Weiß-Weiß-Steuerung“ steht für die Durchmischung 
des weißen Lichts, erzeugt mit unterschiedlichen 
Farbtemperaturen – üblicherweise tageslichtweiße und 
warmweißen Leuchtstofflampen. Durch Dimmen der 
jeweiligen Lampen können alle Zwischenwerte zwischen 
den gewählten Farbtemperaturen eingestellt und die 
unterschiedlichen Tageslichtstimmungen nachgebildet 
werden.

Quelle: trilux
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Messkonzept

Daten aus der Gebäudeleittechnik (GLT)

Intensivmonitoring Langzeitmonitoring

Automatisierte Auswertungen

Kontinuierliche Betriebsüberwachung

Mobile Messungen

Qualitätskontrolle

Funktionskontrolle

Betriebsoptimierung

Quelle: SIJ
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Auswahl Fachräume

Raumauswahl zum Schulgebäude für das Intensiv-Monitoring (Raumtemperatur, 
Aufzeichnung EControl, CO2 , Webcam, usw.):

Quelle: SIJ
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Kurzzeit-Monitoring (Intensivmonitoring)

Qualitätskontrolle: 
- Geothermischer Responsetest 
- Thermographieaufnahme 
- Blower-Door-Test

Quelle: SIJ
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Quelle: SIJ
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Kurzzeit-Monitoring (Intensivmonitoring)

Funktionskontrolle und Betriebsoptimierung der TGA 

EControl: - Einhaltung der Funktionsvorgabe 
- mobile Messung des Transmissionsgrades (15 -50 %) 

Soldec: - Einhaltung der Funktionsvorgabe 
Wärmepumpen: - Bestimmung der Leistungszahl 
BKT: - mobile Messung des hydraulischen Abgleichs 
Speicher: - Bestimmung der Verluste 
Wärmeaustauscher: - Bestimmung der Grädigkeit und der Verluste 
RLT / WRG: - Bestimmung des Wärmerückgewinnungsgrades

Quelle: SIJ
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Kurzzeit-Monitoring (Intensivmonitoring)

Funktion EControl:

Quelle: SIJ
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Langzeit-Monitoring

Automatisierte Darstellung von Kennwerten / Auswertungen: 

- Leistungszahlen der Wärmepumpen 
- Spezifische Energieverbräuche 
(Heizung, Kühlung, Lüftung, Beleuchtung, Nutzung) 

- Energiebilanz => „Sankey-Diagramm“

Quelle: SIJ
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

AUSBLICK
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