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GMS in Biberach

Inhalt

e Jahres-Heizwarmeverbrauch
. P__ri_méirenergieverbrauch

= Stromverbrauch far die Raumkondltlonlerung

= Geotherm|enutzung Betriebsoptimierung der
Warmepumpe

ertschaftllchkelt

Zusammenfassung

© Dr.-Ing. Stephan Heinrich, Prof. Dr.-Ing. Roland Koenigsdor i s s ’t - e B A — Hochschule Biberach L

Seite 2 nieeffizi - . Gebaudeklimatik



GMS in Biberach

Raumkonditionierung
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GMS in Biberach

Jahres- Heizwarmeverbrauch der GMS (2005 — 2008)
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GMS in Biberach

Primarenergieverbrauch fur die Raumkonditionierung
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GMS in Biberach

Gesamtstromverbrauch

M Sonstiger Strom & Strom fir Raumkonditionierung (incl. Beleuchtung)
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GMS in Biberach

Betriebsoptimierung: Stromverbrauch Raumkonditionierung
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GMS in Biberach

Grundwasseranlage

WU — Warmepumpen 270 kW

Temperaturfthler
Vorlauf Grundwasser

Technikzentrale
Dachgeschol3

Temperaturfthler
Rucklauf Grundwasser

A

WU — BKT + EDV — Kiihlung 220 kW

y

2X Schluckbrunnen extern

Untergeschol}
Tiefgarage l

Grundwasserférderpumpe
11 kW elektrisch, 18 I/s, modulierend
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GMS in Biberach

Reduzierung des Stromverbrauchs der Grundwasserpumpe
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GMS in Biberach

Kihlung - JAZ (Arbeitszahl B,,, ) - Grundwasseranlage

JAZ 2005 | JAZ 2006 | JAZ 2007
@ Grundwasser 9,76 9,97 11,07
thermisch Heizung

und Kihlung Gebaude
mit EDV-Kuhlung

O Grundwasser 12,1 12,24 15,49
thermisch Heizung

und Kihlung Gebéaude
ohne EDV-Kihlung

© Dr.-Ing. Stephan Heinrich, Prof. Dr.-Ing. Roland Koenigsdorf eEsSer Bl ¢l 4 BE-A W - . —. ' - Hochschule Biberach

FORSCHUNG

Seite 10 e Energieeffiziente Schulen ' %] Gebaudeklimatik



GMS in Biberach

Kihlung - Geothermische Bilanz Erdreich

B Gebaudekihlung B Gebaudeheizung
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GMS in Biberach

Optimierung der Vorlauftemperaturen der Warmepumpen

Vorlauftemperaturen Warmepumpenanlage im Monitoringzeitraum
(Stundenmittelwerte jeweilige Heizperiode vom 15.9. - 15.05.)
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GMS in Biberach

Heizen - Bilanzgrenzen fur Auswertung Warmepumpenanlage

Warme- und Kalteversorgung:
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GMS in Biberach

(Jahres-) Arbeitszahlen der Warmepumpenanlage
B Bilanzgrenze 1: Warmepumpen (Verdichter WP1+WP2+Standby)

B Bilanzgrenze 2: Warmepumpenanlage inkl. Grundwasserpumpe + Primarverteilung

M Bilanzgrenze 3: Warmepumpenanlage inkl. Grundwasserpumpe und Verteilenergie BKT+LUftung

(Jahres)Arbeitszahl [-]

June-Dec 2005 2006 2007 2008
Messzeitraum 2005 - 2008
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GMS in Biberach

Investitionskosten der untersuchten Varianten

250.000 €
212,8 TEUR

200.000 €

150.000 €

Brunnen

100.000 €

117,6 TEUR

Kosten (netto)

50.000 €

0€ -

Gebaute Anlage
(Variante 1)
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Konventionelle Anlage
(Variante 2)
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GMS in Biberach

Statische Amortisationszeit der Geothermieanlage

Abhangigkeit der Amortisation vom Status der Betriebsoptimierung und den
damit verbundenen Energiekosten
25 Jahre

20,2 Jahre

20 Jahre

15 Jahre

10,8 Jahre 9.9 Jahre

10 Jahre

5 Jahre

Jahre

2005 2006 2007

Gebaute Anlage / konventioneller Anlage
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GMS in Biberach

Zusammenfassung & Ausblick:

» Wissenschaftliche Begleitung & Monitorung
ermoglichten vertiefte Planung sowie wissenschaftliche
Evaluierung & Optimierung der GMS Iim Betrieb.

» Das Konzept ist technisch und wirtschaftlich erfolgreich
umsetzbar, die angestrebte Energieeffizienz und CO,-
Einsparung sind im realen Betrieb erreichbar.

» Low-Ex-Geothermie-Systeme erfordern eine
angepasste System- und Automatisierungstechnik.

> Kontinuierliche Uberwachung des Betriebs derartiger
Gebaude und ihrer Anlagentechnik ist notwendig.

» Derzeit: Langzeitmonitoring zur Sicherung des
Erreichten.
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GMS in Biberach

Vielen Dank fur lhre Auftmerksamkeit !

Wir danken
allen<Brojektpartnern; _

‘insbesondere dem Landkreis,

fden Archltekten Elwert Stottele- Radle (ESR),
Ebert Ingenleuren ‘Miinehen (EI) &
dem Mittelgeber Bundesministerium fur
Wirtschaft Lmd Technologie und dem

Projekttrager Jalich far die Unterstlitzung:!

Das Vorhaben zum Monitoring wurde mit Mitteln des Bundesministeriums fur
Wirtschaft und Technologie unter dem Forderkennzeichen 0335007P gefordert.
Das Vorhaben zum Langzeitmonitoring wird ebenfalls mit Mitteln des
Bundesministeriums (Projektnummer 003-421537) und durch den Landkreis
Biberach finanziell unterstitzt.
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