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Quelle: EBERT-INGENIEURE * München, Hochschule Biberach

Raumkonditionierung

Raumkonzept und Nutzenübergabe
Hervorragender baulicher Wärmeschutz: Unterschreitung der 
Anforderungen nach EnEV (2002) um 40 % 
Mechanische Be- und Entlüftung mit isothermer Zuluft
Heizen und Kühlen über Betonkerntemperierung (BKT)
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Jahres- Heizwärmeverbrauch der GMS (2005 – 2008)
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Gemessener Jahres-Heizwärmeverbrauch (2005-2007)

Bereinigte Jahres-Heizenergie nach VDI 3807 (GTZ 20°C/15°C, 3883 Kd/a)

Bereinigte Jahres-Heizenergie (Normgradtagszahl nach DIN 4108/6, 19°C/12°C, 3300 Kd/a)

2006*): 3,1 Liter/m²

*) 2006: 32,8 kWh/m²EBF/10,57 kWh/LiterHeizöl (EL) = 3,10 Liter /m²EBF

Zielwert von 30 kWh/(m²EBF a) wurde erreicht durch:

hohe Wärmedämmung des Gebäudes

Einsatz TABS (BKT) und Lüftung mit WRG

hohe Luftdichtikeit (Messungen / Nachbesserungen)

kontinuierliches Monitoring und Rückkopplung 
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Primärenergieverbrauch für die Raumkonditionierung

Heizung/Kälte

Heizung/Kälte

Heizung/Kälte Heizung/Kälte

Beleuchtung

Beleuchtung

Beleuchtung Beleuchtung

Lüftung

Lüftung

Lüftung Lüftung

0

20

40

60

80

100

120

140

Jahr 2005             Jahr 2006            Jahr 2007            Jahr 2008

kW
h/

m
² E

B
Fa

 

ehem. Grenzwert SolarBau:Monitor (Förderzeitraum): 100 kWh/m²a 
119,9 kWh/m²EBFa

81,8 kWh/m²EBFa

100,5 kWh/m²EBFa

81,7 kWh/m²EBFa
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Gesamtstromverbrauch
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Sonstiger Strom Strom für Raumkonditionierung (incl. Beleuchtung)

475,2 MWh

557,7 MWh614,2 MWh

458,8 MWh
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Betriebsoptimierung: Stromverbrauch Raumkonditionierung
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Lüftung Wärmepumpen/Pelletkessel Beleuchtung Verteilenergie Brunnenpumpe
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WÜ – Wärmepumpen 270 kW

WÜ – BKT + EDV – Kühlung 220 kW

Grundwasserförderpumpe 
11 kW elektrisch, 18 l/s, modulierend

Technikzentrale
Dachgeschoß

Untergeschoß
Tiefgarage

2x Schluckbrunnen extern

Belüfter

TT

Temperaturfühler
Rücklauf Grundwasser

Temperaturfühler
Vorlauf Grundwasser

Grundwasseranlage
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Reduzierung des Stromverbrauchs der Grundwasserpumpe
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Kühlung - Geothermische Bilanz Erdreich
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Gebäudekühlung Gebäudeheizung

zur Gebäudeheizung: 514 MWh

zur Gebäudekühlung: 504 MWh    
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Vorlauftemperaturen Wärmepumpenanlage im Monitoringzeitraum
(Stundenmittelwerte jeweilige Heizperiode vom 15.9. - 15.05.)
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Heizen - Bilanzgrenzen für Auswertung Wärmepumpenanlage

 
Wärme- und Kälteversorgung: 

Grundwasserbrunnenanlage

Wärmepumpen-
anlage

RLT-Anlagen (Umwälz-
pumpen Heizbetrieb)

Betonkerntemperierung (BKT-
Umwälzpumpen Heizbetrieb)

EDV
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Heizen
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(Jahres-) Arbeitszahlen der Wärmepumpenanlage 

3,072.952.81
2.51

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

June-Dec 2005 2006 2007 2008
Messzeitraum 2005 - 2008

(J
ah

re
s)

A
rb

ei
ts

za
hl

  [
-]

Bilanzgrenze 1: Wärmepumpen (Verdichter WP1+WP2+Standby) 

Bilanzgrenze 2: Wärmepumpenanlage inkl. Grundwasserpumpe + Primärverteilung

Bilanzgrenze 3: Wärmepumpenanlage inkl. Grundwasserpumpe und Verteilenergie BKT+Lüftung
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Investitionskosten der untersuchten Varianten
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Statische Amortisationszeit der Geothermieanlage
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Abhängigkeit der Amortisation vom Status der Betriebsoptimierung und den 
damit verbundenen Energiekosten
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Wissenschaftliche Begleitung & Monitorung
ermöglichten vertiefte Planung sowie wissenschaftliche 
Evaluierung & Optimierung der GMS im Betrieb. 

Das Konzept ist technisch und wirtschaftlich erfolgreich 
umsetzbar, die angestrebte Energieeffizienz und CO2-
Einsparung sind im realen Betrieb erreichbar.

Low-Ex-Geothermie-Systeme erfordern eine 
angepasste System- und Automatisierungstechnik.

Kontinuierliche Überwachung des Betriebs derartiger 
Gebäude und ihrer Anlagentechnik ist notwendig. 

Derzeit: Langzeitmonitoring zur Sicherung des
Erreichten.

Zusammenfassung & Ausblick:
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Wir danken

allen Projektpartnern, 

insbesondere dem Landkreis, 

den Architekten Elwert-Stottele-Rädle (ESR),

Ebert-Ingenieuren, München (EI) &

dem Mittelgeber Bundesministerium für

Wirtschaft und Technologie und dem

Projektträger Jülich für die Unterstützung !
Das Vorhaben zum Monitoring wurde mit Mitteln des Bundesministeriums für 
Wirtschaft und Technologie unter dem Förderkennzeichen 0335007P gefördert. 
Das Vorhaben zum Langzeitmonitoring wird ebenfalls mit Mitteln des 
Bundesministeriums (Projektnummer 003-421537) und durch den Landkreis 
Biberach finanziell unterstützt.

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !
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