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Ein innovatives Planungskonzept fiir Energieeffizienz und Nutzerkomfort
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

Aus der Aufgabenbeschreibung des Planungsgutachtens, Stand
18.04.2000:

VORGABE ENERGIE

»Der Energieverbrauch des Neubaus soll deutlich unter den Vorgaben
der heutigen Warmeschutzverordnung liegen. Die Vorgaben der
zukunftigen Energieeinsparverordnung sind einzuhalten. Gegentber
dem Einsatz von innovativen Techniken ist der Bauherr sehr
aufgeschlossen.*”

VORGABE PADAGOGIK

»Dle Gesamtanlage soll die Kommunikation zwischen allen am
Schulleben Beteiligten fordern, offen sein und einer verstarkten
Schuleraktivitat (lernfeldorientierte Lehrpléane, berufsorientierter
Projektunterricht, handlungsorientierte Themenbearbeitung) Rechnung
tragen.”

Die planerischen Vorgaben
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Die Lage der Baukdrper
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Das Kreisberufsschulzentrum Biberach
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Landkreis Biberach

Voraussetzungen Beteiligte GMS
Beteiligter Voraussetzungen Bemerkung
Auftraggeber Definitive
Selbstverpflichtung zum
Klimaschutz
Vorgabe der Willensbildung
Energieeffizienz
Architekt Abstimmung der

Architektur auf die
technischen Belange
Mitwirkung bei der
Energiekonzeption

PROJEKTGEMEINSCHAFT ESR
Prof. Ulrich Elwert

Wolff Stottele

Dieter Radle

Rolf Textor

Energieplaner

enge Kooperation mit
dem Architekten

TGA-Planer

enge Kooperation mit
dem Architekten
Planung der Anlagen fir
ein Monitoring

EB

Ebert Ingenieure, Miinchen

Hochschule Biberach

Betreiber und
Nutzer

Beauftragung eines
Monitoring

Betreiber und
Nutzer

sorgfaltige Nutzung und
Pflege des Hauses

Monitoring: Prof. Roland Koénigsdorff

Dr. Stephan Heinrich

Voraussetzungen fir ein effizientes Planungskonzept
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

Planungsbereich Schulbau

Raumbedarf und padagogisches Konzept
Standort

Gebaudetypologie

Raumliche Organisation

Konstruktive Planung

Technische Planung: Energiekonzept
Technische Planung: Lichtplanung
Technische Planung: Raumakustik
Bauwerksplanung: Material- und Farbkonzept

Innenraumplanung: Ausstattung
Landschaftsarchitektur: AuRenanlagen

6
Planungskriterien Schulbau
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Mdgliche Komponenten der Energiekonzeption

Kompakter Baukorper

Orientierung der Grundrisse nach Himmelsrichtungen

Mehrschichtige Fassaden

Hochwertig gedammte Gebaudehille

Thermische Bauteilaktivierung

Nutzung des reichlich vorhandenen Grundwassers zur Temperierung der
Heizung/ Kihlung der Bauteile
Kontrollierte Gebaudebe- und entliftung mit Warmerickgewinnung

Hoher Fensterflachenanteil zur Reduzierung von Kunstlicht

Aul3enliegender Sonnenschutz

Photovoltaik-Kollektoren zur Stromgewinnung

Solar-Kollektoren zur Brauchwassererwarmung

Regenwasserzisterne fir Grauwassernutzung

GMS Mdgliche Komponenten Energiekonzeption
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Okohauptschule Mader, Vorarlberg — Baumschlager Eberle

Diskusson der Bauweise
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GMS Komponenten Energiekonzeption +realisiert
-nicht
realisiert

Kompakter Baukorper +
Orientierung der Grundrisse nach Himmelsrichtungen -
Mehrschichtige Fassaden -
Hochwertig gedammte Gebé&audehtille +
Thermische Bauteilaktivierung +
Nutzung des reichlich vorhandenen Grundwassers zur +
Temperierung der Heizung/ Kihlung der Bauteile

Kontrollierte Gebaudebe- und entliftjung mit +
Warmertickgewinnung

Hoher Fensterflachenanteil zur Reduzierung von Kunstlicht +
AuBRenliegender Sonnenschutz +
Photovoltaik-Kollektoren zur Stromgewinnung -
Solar-Kollektoren zur Brauchwassererwarmung -
Regenwasserzisterne fur WC-Spulung +

GMS Realisierte Komponenten Energiekonzeption
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Endenergie Nutzenergie

Strom

Kalte
2 Warme- Grundwasser-
pumpen brunnen

Holzheizung
(Spitzenlastheizung) Warme
Warmertck-
Holzpellet gewinnung

Energiekonzept

10
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

WU - Warmepumpe 270 kW WU = Warmeubertrager
v
Vorlauf-
temperatur-
fahler Haupttechnikraum Ventil
Grundwasser A - Dachgeschoss
I Riicklauf-
temperatur-
v fihler
CD Grundwasser
WU - TABS + Serverraum Kihler 220 kW 2 x externe Schluckbrunnen
Untergeschoss -
Tiefgarage l l
Grundwasserbrunnen
11kW elektrisch, kontinuierlich 18 I/s
Hochschule Biberach, Prof. Kénigsdorff 11

Schema Grundwasserbrunnen
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Mechanische Be- und Entluftung mit isothermer Zuluft
Heizen und Kihlen tUber Betonkerntemperierung (BKT)
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Raumkonzept
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Raumkonzept — maximaler Komfort

Sommerliche Raumtemperaturen innovatives Raumkonzept

Temperatur [*C]

40

innovatives Ravumkanzept

- kontrollierte Liiftung mit 4.5-fachem

bzw. 6-fachem Luftwechsel
35 - mit Betonkernaktivierung —
30 r’-/_\r% /’—\\\\
25 \_,-\/ ' W/sv—\vh\_\—n__ \
N — \\
\ / s Aussen|ufttemperatur
15 == Bglegung mit 30 Personen und 30 PC's
\./ =—=Belegung mit 30 Personen

10

S @@@@@@@@@@@@@@@@@@

Betrachtungstag [h]
Quelle: Ebert Ingenieure 13

Innovatives Raumkonzept: Temperaturverlauf Sommertag
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Raumkonzept — maximaler Komfort

Sommerliche Raumtemperaturen konventionelles Raumkonzept
40

konventionelles Raumkonzept
- Fensterliftung mit permanentem

M 3-fachem Luftwechsel
35 i

A keine Betonkernaktivierung

30

20

\ / m— 5 ussenlufttemperatur
15 Belegung mit 30 Personen und 30 FC's
\/ = Eclegung mit 30 Personen
10

F PP L LPES

Temperatur [*C]

F & FEFEEEE TS o W,\-@ @;ﬁ“ PEURE
Betrachtungstag [h]

. Quelle: Ebert Ingenieure 14
Konventionelles Raumkonzept: Temperaturverlauf Sommertag
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

Quelle: Ebert Ingenieure 15

Lichtsimulation
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

sun-blind

Lichtkonzeption Klassenraum

P
O | 50% indirect  [] reflection
| lighting
50% direct
100 Lux llghting
5 W/m2 500 Lux
13 W/m?2
hall (class)room E
7
Quelle: www.euleb.info 16
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

Energiekonzept

GMS Energieversorgung
System Komponenten Details
Heizung/ Bauteilaktivierung Rohre liegen mittig in ca. 35cm dicken
Khlung (TABS) Betondecken
Warme- bzw. Grundwasser,
Kéaltequelle Grundwasserkélte 300kwW
2 Warmepumpen 2x37kW Strom und ca. 150kW Warme,
Grundlastabdeckung
Nachheizung Holzpelletkessel zur Spitzenlastabdeckung
(Nennleistung 120kW)
FuRbodenheizung im grof3en Atrium und in den WC-Bereichen
Liftung 3 zentrale Zuluft wird im Winter Gber die Warmepumpe
Luftungsanlagen zur Be- [erwarmt bzw. via Grundwasser im Sommer
und Entliftung direkt gekuhlt, 19-23°C
Regelung raumbezogen-entsprechend der Luftqualitat
(Mischgassensoren), max 4,5facher
Luftwechsel
Warmeruckgewinnung |Rotationswarmetauscher,
Warmeruckgewinnungsgrad circa 70%
Belichtung |Naturliche Belichtung Fenster, Atrien, Oberlichter
Kunstlicht Pendelleuchten — Indirektanteil von 50%,
Downlights, Steuerung der Verkehrsflachen
Uber Bewegungsmelder in Verbindung mit
Helligkeitssensoren
Sonnenschutz AuBenjalousien mit Lichtlenkfunktion,
automatisch gesteuert
Regelung |Koordination aller Zentrale Uberwachung, Nutzereingriff im

Funktionen Uber
Technikzentrale

Gebaude mdoglich: Fensterdffnung und
Sonnenschutz

17
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Ubersicht Technikmodule
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

Modulkonzept — maximale Flexibilitat

Technikmodul als kleinste autarke Einheit

leeres Modul

17 =]

] =
Elektro- und EDV-Erschliefung

Funktionen des Technikmoduls

Betonkerntemperierung (BKT)

Fassade mit Sonnenschutz

kontrollierte Liftung

Quelle: Ebert Ingenieure
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

Quelle: Ebert Ingenieure 20
Technik Modul 1
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

Quelle: Ebert Ingenieure 21
Technik Modul 2
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Struktur Grundriss Erdgeschoss
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Struktur Technikinstallation
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Struktur LUftungsinstallation
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Struktur Elektroinstallation
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26

Modell des Baukorpers
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27

Modell der Konstruktion
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Aussenhdlle Westseite
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29
Aussenhiille Gartenseite

SYMPOSIUM ENERGIEEFFIZIENTE SCHULEN - BIBERACH 21.-22.04.2009 WOLFF STOTTELE ARCHITEKT BDA






DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH
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Monitoring - Messeinrichtungen
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

Materialanteile

I 1 Mineralisches Baumaterial (Ohne Glas und Metall) 83,9%
10 Technischer Ausbau - Materialien-Komponenten 0,4%
11 Reinigungsmittel 0,0%
12 Transluzente Bauteile 0,7%

Il 15 Sonstige Stoffe 0,0%

I 2 Pflanzliches Baumaterial, nachwachsend 0,5%

M 3 Metall 5,7%

B 4 Kunststoffe, fossil 0,2%

I 5 Abdichtungen, Klebstoffe, Dachdeckungen 2,7%

Il 6 Bodenbelage, Estriche 1,2%

B 7 Dammstoffe (Schall, Warme, Kiihle) 1,0%

I 8 Putz, Ausbauplatten, Fassadenbekleidung 3,6%

I 9 Beschichtungen 0,2%

Lebenszykluskosten
Prozentualer Anteil
I Riickbau 14,4%
M Instandsetzung 19,6%
Wartung 5,6%
B Reinigung 10,3%
| Betrieb 13,6%
Neubau 36,5%
Sonstige Kosten 0,0%

Quelle: LEGEP, Holger Konig 32
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

sb

MELBOURNE

SEOS Challonge Fward

This is to certify that

German Team

has been selected as

Best SB08 Challenge Presentation Winner

during the 2008 World Sustainable Building Conference, held in Melbourne,
Australia on 21-25 September 2008.

S —FZ oAl erlr
Dr’ Gljgg Foliente
World SB08 Co-chair

33
SB08 Challenge Award
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DIE GEBHARD-MULLER-SCHULE IN BIBERACH

Raumtemperatur Socmmer
Raumtemperatur Winter
Luftqualitat Sommer

Luftgualitat Winter
Beleuchtung

Larm

Komfort

Design
Anforderungen
Gesundheit
Besuchereindruck
Produktivitat

Gesamtnutzerakzeptanz

-3 -2 -1 0 + 1 +2 +3
Schlecht gut

Quelle: www.euleb.info 34

Nutzerakzeptanz
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35
Idealstadt und Realitat
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